Sprawa nr 10/ZP/DZ/2024

ZALACZNIK 2 do SWZ

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA (OPZ)

na ,,Dostawe 4 nowych dwukierunkowych, catkowicie niskopodtogowych wagonéw
tramwajowych z prawem opcji wraz z niezbednym specjalistycznym wyposazeniem

obstugowo-naprawczym oraz dostawg specjalistycznego pojazdu technicznego
i szkoleniem pracownikow Spétki Tramwaje Szczecinskie”.

1. Przedmiot zamowienia:

1.1.

1.2.

1.3.

Przedmiotem zamoéwienia jest dostawa 4 (czterech) szt. nowego tramwaju
dwukierunkowego, przegubowego, wieloczionowego, catkowicie niskopodtogowego,
jednoprzestrzennego z dwiema kabinami motorniczego znajdujgcymi sie po jednej na
kazdym koncu tramwaiju, z napedem falownikowym wykorzystujgcym samowentylujgce
silniki asynchroniczne (dalej tramwaj dwukierunkowy lub tramwaj), 1 (jednego) kpl
specjalistycznego  wyposazenia  obstugowo-naprawczego, 1 (jedne)) szt
specjalistycznego pojazdu technicznego z przeszkoleniem pracownikéw zamawiajgcego
oraz opcjonalnie dostawa do 8 (osmiu) szt. tramwaju dwukierunkowego; realizowane
przez wykonawce na rzecz zamawiajgcego, z podziatem na dwa etapy:

1) Etap | - obejmuje:

a) dostawe 4 (czterech) szt. tramwaju dwukierunkowego,

b) dostawe 1 (jednego) kpl specjalistycznego wyposazenia obstugowo-naprawczego,

c) dostawe 1 (jednej) szt. specjalistycznego pojazdu technicznego wraz ze
szkoleniem pracownikow zamawiajgcego z obstugi przedmiotowego pojazdu,

d) szkolenie pracownikéw z obstugi tramwaju dwukierunkowego.

2) Etap Il — obejmuje dostawe opcjonalnie do 8 (o$miu) szt. tramwaju

dwukierunkowego.

3) Termin realizacji przedmiotu zaméwienia dla obu etapéw wynosi 510 dni od zawarcia

umowy nie dtuzej niz do 31.05.2026r.

Prawo opciji:

1) Zamawiajgcy przewiduje wykonanie przedmiotu zamdwienia z ewentualnym

zastosowaniem prawa opcji, o ktorym mowa w art. 441 ust. 1 ustawy Pzp,
zwiekszajgcym przedmiot zaméwienia o dostawe do 8 (0o$miu) tramwajéw, zgodnie
z ceng jednostkowg podang przez wykonawce w ofercie.
Prawo opcji bedzie przejawia¢ sie tym, ze zamawiajgcy moze zleci¢ dostawe
maksymalnie do osmiu (8) sztuk tramwajéw, pod warunkiem pozyskania dodatkowych
srodkow finansowych z tym zastrzezeniem, ze wykonawcom nie przystuguje zadne
roszczenie w stosunku do zamawiajgcego w przypadku, gdy zamawiajgcy z prawa
opcji nie skorzysta.

2) Zasady realizacji przedmiotu zamowienia objetego prawem opciji, dotyczgce: sposobu
zapfaty, sposobu zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy, sposobu naliczenia
kar umownych, wykonywania praw i obowigzkéw wynikajgcych z gwarancji oraz
wspotpracy stron, bedg takie same jak te, ktére zostaty zawarte w projektowanych
postanowieniach umowy (PPU) — zatgczniku nr 3 do SWZ - w stosunku do
podstawowego przedmiotu zaméwienia.

3) Zamawiajgcy planuje powiadomienie wykonawcy o skorzystaniu z prawa opcji (w tym
o ilosci tramwajéw przewidzianych w ramach prawa opcji), nie pézniej niz do
28.02.2025 roku.

4) Jezeli zamawiajgcy skorzysta z prawa opcji to dostawy tramwajéw w ramach opcji
muszg by¢ wykonane w terminie 510 dni od zawarcia umowy nie dtuzej niz do
31.05.2026r.

Nazwa i kod CPV:

Tramwajowe wagony pasazerskie - 34622100-4

Czesci lokomotyw kolejowych lub tramwajowych lub taboru kolejowego - 34630000-2
Pojazdy pogotowia technicznego - 34144220-6
Szkolenie pracownikéw - 79632000-3.
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1.4.

2.

2.1.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7

Gospodarka obiegu zamknietego:

1) Wykonawca zobowigzany jest zrealizowacC przedmiot zamdwienia oraz zaplanowac
jego eksploatacje (utrzymanie i serwis) z zachowaniem zasad gospodarki o obiegu
zamknietym, zgodnie z hierarchig postepowania z odpadami w rozumieniu art. 17
ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jedn.: Dz.U. z 2023 r. poz. 1587
Zz pozn. zm.).

2) Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia selekcji materiatéw i technologii

pod katem ich znaczenia dla Srodowiska oraz do minimalizacji uzycia materiatow
niebezpiecznych przy produkcji tramwajow, o ile istniejg ich bezpieczne i ekologiczne
odpowiedniki.

3) Wykonawca zobowigzany jest do wykorzystania materialtdbw odnawialnych

w produkcji, eksploatacji i utrzymaniu tramwajow w mozliwie najwiekszym stopniu,
zapewniajgc jednoczesnie ich odpowiednig jakos¢ i trwatosc.

4) Wykonawca zobowigzany jest do =zaplanowania procedur konserwacyjnych

i naprawczych majgcych na celu wydtuzenie zywotnosci czesci i komponentéw
tramwajow.

Wymagania podstawowe dla nowego tramwaju
Tramwaj musi by¢  dwukierunkowym, przegubowym, wieloczionowym,
jednoprzestrzennym wagonem, catkowicie niskopodtogowym, z dwiema kabinami
motorniczego znajdujgcymi sie po jednej na kazdym koncu tramwaju, z elektronicznie
sterowanym napedem wykorzystujgcym samowentylujgce silniki asynchroniczne.
Pojecie ,niska podioga” zostato zdefiniowane w punkcie 4.8.1.
Tramwaj musi by¢ tak zbudowany, aby:
umozliwiat minimum 30-letni okres eksploatacji, z minimum trzyletnig gwarancjg na
wagon (w tym powtoki lakiernicze oraz wyposazenie), minimum dziesigcioletnig
gwarancjg na konstrukcje,
posiadat rozwigzania techniczne gwarantujgce bezpieczenstwo pasazerow,
motorniczego i uzytkownikow drogi,
charakteryzowat sie estetykg zewnetrzng i wewnetrzng,
posiadat duzg niezawodnos¢ eksploatacyjna,
byt przygotowany do obstugi technicznej przez zamawiajgcego (diagnostyka,
oprogramowanie, instrukcje, dokumentacja techniczna, szkolenia),
Tramwaj musi by¢ przystosowany do warunkéw srodowiskowych i klimatycznych
panujgcych
w Szczecinie oraz warunkéw technicznych wynikajgcych z budowy torowisk i systemu
zasilania tramwajéw w Szczecinie.
Tramwaj musi byC skonstruowany tak, aby uwzgledniat obcigzenie wynikajgce
z maksymalnego napetnienia odpowiadajgcego warunkom ujetym w punkcie 4.1.5.
W zakresie skrajni tramwaj musi spetnia¢ wymagania normy PN-K-92008 (Komunikacja
miejska. Skrajnia kinematyczna wagonow tramwajowych). W zakresie skrajni budowli,
wraz ze zwiekszeniem odlegtosci na tuku, obowigzuje norma PN-K-92009 (Komunikacja
miejska. Skrajnia budowli. Wymagania). Przy uwzglednieniu warunkow okreslonych
w punkcie 3.2.
Tramwaj dwukierunkowy musi odpowiada¢ warunkom technicznym okreslonym:

— w ustawie z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (tekst jedn.: Dz. U.
z 2023r. poz. 1047 z pdzn. zm.),

— W Rozporzagdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 marca 2011 r. w sprawie
warunkéw technicznych tramwajow i trolejpuséw oraz zakresu ich niezbednego
wyposazenia (Dz. U. z 2011 roku, Nr 65 poz. 344) i wynikajgcym z rozporzadzenia
zalecen, w Rozporzagdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 pazdziernika 2023r.
(Dz. U. z 2023 r. poz. 2385) w sprawie homologaciji typu tramwajéw i trolejbusow.

W tramwaju nie mogg wystepowacé elementy (zespoty, podzespoty, czesci, elementy

strukturalne) i byé  wykorzystane  technologie, ktérych  zastosowanie
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2.8.

2.9.

2.10.

2.1

2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

w wyprodukowanych wczesniej tramwajach wykazato:

— wady konstrukcyjne elementow majgce wptyw na uzytkowanie tramwaju,

— zwigzek przyczynowy zastosowanej technologii z wystepowaniem uszkodzen
elementéw tramwaju.

Tramwaj musi by¢ wyposazony w urzgdzenia systemowe kompatybilne lub rownowazne

ze stosowanymi w Tramwajach Szczecinskich Sp. z 0.0. w Szczecinie (okreslone w pkt.

8 opisu przedmiotu zaméwienia).

Elementy i materiaty uzyte do budowy tramwaju muszg by¢ fabrycznie nowe (nie

dopuszcza sie stosowania elementéw uzywanych lub regenerowanych).

Wszystkie oznaczenia poza tabliczkami znamionowymi (w tym: aparatéw, podzespotéw

i agregatow) w tramwajach muszg by¢ w jezyku polskim.

. Tramwaj musi mie¢ mozliwo$¢ otwierania i uruchamiania z obu koncéw tramwaju bez

uzycia kluczyka np. za pomocag karty magnetycznej, elektronicznej lub innego
urzagdzenia elektronicznego zabezpieczajgcego przed otwarciem i uruchomieniem przez
osoby nieuprawnione. W przypadku awarii musi by¢é mozliwos$¢ otwierania drzwi dostepu
do obu kabin motorniczego z zewnatrz.
Tramwaj dwukierunkowy musi by¢ wyposazony m. in. w:
1) Swiatta dzienne LED-owe, dziatajgce po stronie aktywnej kabiny motorniczego,
z czujnikiem zmierzchu tj. po wytgczeniu ich przez czujnik zmierzchu muszag
zatgczy¢ sie Swiatta mijania,
2) $wiatta obrysowe LED-owe na obu bokach tramwaju.

Wykonawca musi dostarczy¢ dla kazdego tramwaju $wiadectwo zgodnosci
z homologacjg (dopuszczenie do ruchu) wydane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 17 pazdziernika 2023r. (Dz. U. z 2023 r. poz. 2385) w sprawie
homologacji typu tramwajow i trolejbusow.

Tramwaj w kazdej kabinie motorniczego musi by¢ wyposazony w stanowisko instruktora
nauki jazdy z uchylnym siedzeniem dla instruktora oraz z mozliwoscig uzytkowania
dostarczonego panelu instruktora nauki jazdy.

Z poziomu standardowej obstugi przez motorniczego tramwaj z kazdej kabiny
motorniczego musi mie¢ mozliwos¢ jazdy tylko ,do przodu” bez mozliwoéci cofania.
Zmiana kierunku ruchu bedzie odbywac sie przez przejscie do przeciwnej kabiny.

2.16 W trybie serwisowym musi by¢ mozliwosc¢ cofania z kazdej kabiny.

3. Warunki eksploatacyjne

3.1.
3.1.1.

3.1.2.

Warunki srodowiskowe

Przystosowanie tramwaju do warunkoéw $rodowiska panujgcych w Szczecinie musi

uwzgledniac:

— catoroczng eksploatacje tramwajow w réznych warunkach pogodowych (deszcz,
$nieg, mgta, niskie i wysokie temperatury, wiatr, wytadowania atmosferyczne),

— postoj (garazowanie) tramwaju przemienne w halach i na odkrytym placu,

— zbieranie sie wody na torowisku po opadach deszczu i topnieniu $niegu,

— zasniezenie torowiska,

— zalanie torowiska wodg — wysokos¢ poziomu wody nad gtowka szyny:
- przy predkosci tramwaju 5 km/h - minimum 60 mm,
- przy predkosci tramwaju 40 km/h - minimum 25 mm,

— zanieczyszczenie powietrza i zapylenie charakterystyczne dla miasta,

— wykorzystanie w okresie zimowym srodkéw chemicznych do zimowego utrzymania

drég.
Warunki klimatyczne dla Szczecina:
— temperatura max. + 40°C,
— temperatura min. —25°C,
— wilgotnos¢ maksymalna 95 %,
— max. predkosc¢ wiatru 38 m/s,
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— wystepujg rowniez: ulewne deszcze, duze opady S$niegu, zawieje i zamiecie
Sniezne.
3.2. Warunki techniczne, w jakich eksploatowany bedzie tramwaj
3.2.1. Uktad torowy
Tramwaj musi by¢ przystosowany do poruszania sie po sieci torowej
0 nastepujgcych parametrach:
Szerokos¢ nominalna toru — 1435 mm
Dopuszczalne odchyiki szerokosci toru:
— na prostej ituku o promieniu R 2100 m —[(- 2) + (+30)] mm
— natuku o promieniu R<100m -[(0) + ( + 30)] mm
3.2.1.3. Maksymalny przeswit toru w eksploatacji :
— na prostej i tuku 0 R2100m. - 1465 mm
— natuku o R <100m. — 1465 mm
3.2.1.4. Rodzaj stosowanych szyn:
- S-60
- Ri 60
— 60 R2
— Ri 60N
— szyna blokowa B1 (LK1)
3.2.1.5. Rodzaje torowisk:
— tor utozony na podktadach zelbetowych z podsypka ttuczniowg z mocowaniem
tapkami £p-2 lub SB-3 (,bezobstugowymi”),
— tor utozony na podkfadach drewnianych z podsypkag ttuczniowg z mocowaniem
tapkami Lp-2,
— tor utozony na podktadach zelbetowych typ H z podbudowg ttuczniowsg ,
— tor typu ,wegierskiego” utozony na ptytach betonowych z mocowaniem szyn za
pomocg elementéw gumowych,
— tor utozony na podbudowie betonowej ciagtej z mocowaniem za pomocg kotew
Srubowych i wyposazony w gumowe elementy ttumigce drgania.

ww
NN
— —
N =

3.2.1.6. Maksymalny spadek toru — 55 %o na dtugosci maksymalnie do 600 metréw.
3.2.1.7. Gtebokos¢ ztobka krzyzownic — 10 — 14 mm
3.2.1.8. Catkowita dtugos¢ torow — 127,042 km

w tym:

— tory eksploatowane przez ruch osobowy — 117,38 km

— tory w zajezdniach i bocznicach — 9,622 km
3.2.1.9. Najmniejszy promien tuku na szlakach (w rejonie skrzyzowan) —20 m
3.2.1.10. Najmniejszy promienh tuku na petlach — 20 m

3.2.1.11. Najmniejszy promien tuku w zajezdniach — 20 m
3.2.1.12. Rozjazdy tramwajowe:
— dtugos¢ zwrotnicy rozjazdu 5300 mm, promien R = 50 m, w zajezdniach R = 40
m,
— naped zwrotnicowy elektromagnetyczny (z elektromagnesami na napiecie 600 V)
lub elektrohydrauliczny sterowany na podczerwien pilotem zainstalowanym na
pulpicie motorniczego.

3.2.1.13. Minimalny promien tukéw pionowych — 1000 m
3.2.1.14. Maksymalna dopuszczalna przechytka — 50 mm
3.2.1.15. Minimalna stosowana przechytka - 20mm

3.2.1.16. Najbardziej niekorzystne powigzanie tuku poziomego z pionowym — R = 25/1000m
3.2.1.17. Wzajemne nastepstwo tukéw poziomych na terenie zajezdni tramwajowych:
— tuki odwrotne R = 20 m przedzielone wstawkg o dtugosci 4 m
3.2.2. Przystanki tramwajowe
3.2.2.1. Srednia odlegto$é miedzy przystankami — 560 m
3.2.2.2. Wysoko$¢ wysepki przystankowej mierzona od gtéwki szyny (pgs):
- wysokos$¢ od poziomu gtéwki szyny — 170 — 270 mm,
- odlegtos¢ od osi toru prostego — 1250 [(0); (-20)] mm,
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3.2.2.3.

Minimalna dtugosc¢ wysepki - 30m

3.2.3.Sie¢ jezdna tramwajowa

3.2.3.1.

3.2.3.2.

3.2.3.3.

3.2.3.4.

3.2.3.5.

3.2.3.6

3.2.3.7.

3.2.3.8.
3.2.3.9.

Napiecie sieci jezdne;j :

— znamionowe - 600V DC

— najwyzsze — 720 V DC (najwyzsze napiecie nietrwate do 800 V)
— najnizsze — 400V DC

Biegunowos¢ zasilania:

— sie¢ jezdna — biegun dodatni

— szyny — biegun ujemny

Napowietrzna tramwajowa sie¢ jezdna
a) wysokos¢ zawieszenia drutu jezdnego:

- maksymalna — 5,60 m od gtéwki szyny,

- minimalna - 4,20 m od gtowki szyny;
b) rodzaj i typ przewodu jezdnego:

- przewdd jezdny miedziany typu DjpS o przekroju 100 mm?,

- lina nosna miedziana L 95 lub L120 ;
¢) dopuszczalna obcigzalnos¢ prgdowa sieci jezdne;j :

- sie¢ ptaska (DjpS 100) - 600A,

- sie¢ fancuchowa (DjpS 100 + L 95) - 1170 A,

- sieci tancuchowa ( DjpS 100 + L120 ) — 1230 A,
d) zmiana wysokosci zawieszenia przewodu jezdnego — pochylenie do 1,5 %,
e) maksymalny odsuw sieci od osi + 0,40 m.
Sie¢ trakcyjna chroniona jest przed przepieciami pochodzgcymi od wyladowan
atmosferycznych za pomocg odgromnikéw rozkowych lub ochronnikéw
warystorowych oraz na szynach zbiorczych w stacjach prostownikowych za
pomocg odgromnikéw magnetyczno-zaworowych typu GZM 09 900 V ,10 kA.
Rodzaje sieci trakcyjnej w Szczecinie :
— sie¢ ptaska (DjpS),
— siec¢ fancuchowa nieskompensowana (DjpS + L),
— sie¢ fancuchowa potskompensowana (DjpS + L),
— sie¢ fancuchowa skompensowana (DjpS + L).
Przerwa w ciggtosci przewodu jezdnego (przerwa beznapieciowa) w izolatorze
sekcyjnym wynosi 400 mm. Szczotki odbieraka pragdu nie mogg powodowac
zwierania przewodow jezdnych sekcji sgsiednich.
Aktualnie stosowanie sterowanie zwrotnic torowych odbywa sie poprzez sygnat
podczerwieni wysytany z kabiny motorniczego do detektora zamocowanego na
przewodzie jezdnym.
Maksymalny prad rozruchu nie moze by¢ wigkszy niz 1500 A na tramwa.
Po zaniku napiecia na sieci trakcyjnej musi nastgpi¢ automatyczne odtgczenie
odbieraka pradu od sieci trakcyjne;.

4. Budowa tramwaju —wymagania
4.1. Konstrukcja tramwaju

4.1.1.

Konstrukcja tramwaju powinna by¢ wykonana zgodnie z najnowszymi osiggnieciami
w dziedzinie projektowania i technologii, gwarantujgcymi wysokg jakos¢ i rozwigzania
techniczne zapewniajgce bezpieczenstwo pasazerom, motorniczemu oraz innym
uzytkownikom drogi, estetyke zewnetrzng i wewnetrzng, komfort podrézowania,
niezawodnos¢, dostosowanie do obstugi technicznej przez zamawiajgcego
(diagnostyka, oprogramowanie, instrukcje, dokumentacja techniczna, szkolenia,
dostosowanie do obrdbki obreczy na tokarce podtorowej).

4.1.2. Nadwozie tramwaju musi by¢ wykonane jako dwukierunkowe, wielocztonowe,
jednoprzestrzenne. Sciany boczne wraz z drzwiami majg byé proste od krawedzi dolnej
otworu okiennego poszycia bocznego do krawedzi dolnej tego poszycia.

4.1.3. Wymiary gabarytowe tramwaju dwukierunkowego:

1) dtugosé tramwaju dwukierunkowego powinna wynosi¢ od 30 m do 33 m,

5
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4.1.4.

4.1.5.

4.1.6.

4.1.7.

4.1.8.

4.1.9.

4.1.10.

4.1.11.

4.1.12.

4.1.13.
4.1.14.

4.1.15.

4.1.16.

4.1.17.

4.1.18.

2) szerokosc¢ tramwaju dwukierunkowego powinna zawierac sie w granicach 2,3 —
2,4 m (odlegto$¢ otwartych drzwi od Sciany tramwaju nie moze by¢ wieksza niz
150 mm po stronie drzwi).

Konstrukcja pudfa catkowicie niskopodtiogowego tramwaju dwukierunkowego
powinna charakteryzowa¢ sie duzg wytrzymatoscig tak, aby w calym okresie
eksploatacji tramwaju, uwzgledniajgc obstugowe i awaryjne podnoszenia oraz drobne
zderzenia, nie wystepowaty jej odksztatcenia lub pekniecia.

Wymagane jest aby nadwozie tramwaju nalezato do kategorii konstrukcyjnej P-V wg
normy PN-EN 12663 (Kolejnictwo — Wymagania konstrukcyjne dotyczgce pudet
kolejowych pojazdéw szynowych).

Konstrukcja elementéw budowy tramwaju oraz doboér stosowanych materiatdow muszg
zapewnia¢ mozliwos¢ jak najmniejszego naktadu pracy przy konserwacji tramwaju.
Wszystkie czesci muszg by¢ wykonane z materiatdw nowych, przyjaznych dla
Srodowiska.

Konstrukcja tramwaju musi uwzglednia¢ zabezpieczenie prowadzgcego tramwaj
| pasazerow przed skutkami kolizji z innymi pojazdami.

Elementy konstrukcji w strefach tramwaju narazonych na uszkodzenie w przypadku

kolizji powinny by¢ fatwo wymienialne.

Szkielet tramwaju powinien by¢ wykonany w formie konstrukcji metalowej catkowicie

spawanej o podwyzszonej odpornosci na korozje. Nie dopuszcza sie stosowania

aluminium w konstrukcji nosnej nadwozia. Na poszycie zewnetrzne dopuszcza sie
aluminium, blache o zwigkszonej odpornosci na korozje oraz tworzywo sztuczne.

Wykonawca jest zobowigzany w fazie produkcji do uzgodnienia z zamawiajgcym

zewnetrznej kolorystyki tramwaju. Powtoki lakiernicze nadwozia muszg by¢ wysokiej

jakosci, z uwzglednieniem mycia zewnetrznego w myjni mechanicznej z uzyciem

Srodkow myjacych.

Powitoki lakiernicze nadwozia muszg charakteryzowac sie:

— trwatg spdjnoscig warstw oraz dobrg przyczepnoscig do podtoza,

— wysokg odpornoscig na promienie UV i czynniki chemiczne, w tym Srodki
myjace,

— wysokg odpornoscig na Scieranie i mechaniczne uszkodzenia,
z uwzglednieniem mycia w myjni mechanicznej,

— statoscig koloru w czasie,

— duzg gtadkoscig powierzchni

— gwarancjg na powyzsze w okresie minimum 3 lat.

Tramwaj powinien posiada¢ na obu koncach zderzaki.

W zderzakach nalezy zastosowac elementy pochtaniajgce energie zderzen. Elementy

ulegajgce uszkodzeniom przy zderzeniu powinny by¢ fatwo wymienialne. Przy

najechaniu tramwaju na tramwaj przy predkosci do 10 km/h nie powinny wystgpi¢
widoczne uszkodzenia konstrukcji wagonu.

Tramwaj powinien by¢ wyposazony w regulowane odgarniacze umieszczone na obu

koncach tramwaju przed pierwszymi osiami patrzac w kierunku ruchu, ktére

uwzgledniajgc obcigzenie tramwaju i zuzycie obreczy umozliwiajg regulacje ich
wysokosci na minimalnym poziomie 0,10 m od powierzchni gtowki szyny.

Tramwaj musi by¢ wyposazony na obu koncach w sprzegi tamane, ktére muszg by¢

zabezpieczone przed niekontrolowanym przemieszczaniem sie na boki.

Zakonczenie sprzegu i jego wysokosC¢ od gtowki szyny powinny by¢ zgodne ze

stosowanymi sprzegami w taborze zamawiajgcego tak, aby byto mozliwe bezposrednie

sprzegniecie tramwaju oferowanego z innymi eksploatowanymi przez zamawiajgcego
tramwajami; tj. typu 105N i pochodne, 120NaS oraz Moderus Alfa, Moderus Beta.

Nadwozie musi posiada¢ ostony sprzegow wykonane tak, aby sprzegi nie byty

widoczne. Ostony powinny by¢ tatwo odchylane lub demontowalne.

Nadwozie musi by¢ na obu koncach wyposazone w uchwyty na chorggiewki. Rodzaj,

ilos¢ i rozmieszczenie do uzgodnienia z zamawiajgcym.
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4.1.19.

4.1.20.

4.1.21.

4.1.22.

4.1.23.

4.1.24.

4.1.25.
4.1.26.

4.1.27.

4.1.28.

4.1.29.

4.1.30.

Deszczowka zbierajgca sie na dachu musi by¢ odprowadzona w obwodzie tramwaju
w taki sposéb, aby nie przeszkadzata innym uzytkownikom ruchu drogowego i nie
powodowata zanieczyszczen szyb i poszycia.
Dach tramwaju powinien posiadaé¢ bezpieczng przestrzen do przemieszczania sie
i wykonywania obstug technicznych zabudowanych na dachu urzadzeh,
z uwzglednieniem bezpiecznych przej$¢ nad potgczeniami cztonéw nadwozia.
Dach kazdego czionu tramwaju musi mie¢ jednolitg konstrukcje i poszycie
zapewniajgce dobre ekranowanie od fal elektromagnetycznych. Na poszycie dachu
nalezy zastosowac¢ materiat 0 zwiekszonej odpornosci na korozje. Konstrukcja musi
zapewnia¢ ufozenie przewoddéw elektrycznych w sposéb uporzgdkowany, bez
narazenia na uszkodzenia elektryczne imechaniczne wynikajace z warunkow
srodowiskowych i ruchu pojazdu oraz przechodzenia pracownikéw obstugi techniczne;j.
Przewody muszg by¢ umieszczone i ostoniete tak, aby uniemozliwiaé chodzenie
bezposrednio po nich. Pozadane jest umieszczenie przewodoéw z zachowaniem
dystansu od poszycia dachu. Budowa potgczenh elektrycznych powinna uniemozliwiac
pojawienie sie napiecia na konstrukcji tramwaju w przypadku zdarzen drogowych
(zgniecenia miedzy cztonami, rozerwanie cztionéw).
Urzadzenia elektryczne umieszczone na dachu powinny byé przystosowane do pracy
bezawaryjnej w przypadku ulewnych opaddéw deszczu oraz przy zaleganiu sniegu
bedgcego nastepstwem parkowania pojazdow na niezadaszonym placu postojowym
w czasie opaddw.
Tramwaj musi posiadac przystosowanie do awaryjnego wejscia na dach po drabinie
w postaci zaczepdéw do zatozenia drabiny i uchwytu utatwiajgcego wejscie i zejscie.
Konstrukcja tramwaju musi umozliwiaé wstawienie wykolejonego tramwaju na tor
w torowisku wydzielonym, zabudowanym w jezdni, zlokalizowanym na wiadukcie,
w wykopie lub pod wiaduktem. Rozwigzanie musi pozwalaé na wykorzystywanie
w ratownictwie technicznym dzwigdw, przenosnych podnosnikdw i urzgdzen do
wstawiania na tor. Zamawiajgcy dysponuje sprzetem do wkolejania:

1) zuraw samochodowy marki scania/pimb, model tram 193 typ 6x4 tram 193, rok

produkcji 2011,

2) zuraw samochodowy ds-012k, udzwig 12t, rok produkcji 1988,

3) zuraw samochodowy ds-0125k, udzwig 12t, rok produkcji 1999.
Punkty podnoszenia tramwaju powinny by¢ widocznie oznakowane i tatwo dostepne.
Konstrukcja tramwaju musi zapewnia¢ bezpieczne i bezawaryjne podnoszenie catego
tramwaju lub poszczegdlnych jego czesci z wdzkami lub bez nich.
Wykonawca tramwaju na dzien odbioru koncowego zobowigzany jest dostarczy¢
procedure wkolejania i podnoszenia tramwaju w réznych sytuacjach drogowych ze
szczegoblnym uwzglednieniem wymaganego sprzetu.
Tramwaj powinien by¢ przystosowany do podnoszenia w warunkach zajezdniowych
bez rozitgczania cztondéw lub z roztgczaniem cztondéw (podnoszenie kazdego cztonu
oddzielnie). Konstrukcja potgczen miedzycztonowych, okablowania elektrycznego, itp.
powinna umozliwia¢ ich szybkie i tatwe roztgczanie.
Konstrukcja przegubéw powinna uniemozliwiaé przypadkowe, niezamierzone
roztgczenie cztonéw. Roztgczone cziony powinny mieé mozliwos¢ ich przetaczania po
torowisku na woézkach zastepczych. W przypadku koniecznosci zastosowania innych
wozkow zastepczych niz klasyczne typu 105N, wykonawca jest zobowigzany dotgczyé
rysunek wymiarowy (wykonawczy) wobzka przeznaczonego do prowadzenia
wymienionych czynnosci.
Tramwaj musi posiada¢ mozliwos¢ samodzielnego zjazdu (np. ze skrzyzowania)
w momencie zaniku napiecia wykorzystujgc do tego energie z akumulatoréw, przy
torze ptaskim na odcinku minimum 100 m.

4.2. Uklad jezdny - wézki tramwajowe

4.2.1.

Ukfad jezdny tramwaju powinien by¢ tak skonstruowany, aby zapewni¢ prawidtowe
wpisywanie sie tramwaju w torowisko o parametrach podanych w pkt. 3.2.1.
Wszystkie wézki tramwaju musza by¢ skretne. Preferowane jest by wszystkie wézki
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4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

4.2.7.

4.2.8.

4.2.9.

4.2.10.

4.2.11.

4.2.12.

4.2.13.

4.2.14.
4.2.15.

tramwaju byty napedowe. Dopuszcza sie rozwigzanie, w ktorym nie wszystkie wozki
sg hapedowe.

Konstrukcja ukladéw jezdnych (wozkéw lub zespotdw jezdnych) musi zapewniac
wiasciwg wspolprace kota z szyng oraz zapewni¢ jak najmniejszg emisje hatasu
i drgan.

Konstrukcja uktadow jezdnych powinna posiadaé oznaczone w sposob widoczny
punkty pomiarowe do sprawdzania geometrii ramy uktadow jezdnych, procedura
pomiarowa musi by¢ opisana w dokumentacji wozka.

Konstrukcja wozkéw tramwajowych musi uwzglednia¢ przeprowadzenie procesu
reprofilacji két na tokarce podtorowej zamawiajgcego bez koniecznosci demontazu
jakichkolwiek elementéw tramwaju, z wytgczeniem oston wozkow. Zamawiajgcy
posiada tokarke podtorowg typu TUP-650, ktérej producentem jest PPW Koltech Sp.
z 0.0. z Raciborza. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rozszerzenia
programu tokarki (program toczenia), niezbednego do prowadzenia reprofilacji
obreczy kot do dostarczonego tramwaju oraz instalacji tego rozszerzenia w ww.
tokarce.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é rysunki wymiarowe, wykonawcze kota,
obreczy kofa, elementéw gumowych lub metalowo-gumowych két, szpilek i nakretek
kot, ktére sg niezbedne do wykonania tych elementéw zastosowanych w oferowanym
tramwaju, ktérymi zamawiajgcy bedzie mogt postugiwaé sie publicznie w celach
przetargowych i zakupowych oraz prawa do wykorzystywania przekazanej
dokumentacji przez osoby trzecie. Rysunki te musza zawiera¢ wszystkie informacje
niezbedne do powyzszych celdw.

Wszystkie zestawy kotowe w ukfadach jezdnych tramwaju muszg byé wyposazone
w kota o jednakowej Srednicy z miedzianymi linkami uziemiajgcymi.

Konstrukcja wozkéw powinna zapewnié w tramwajach ich zamiennos$¢ oraz mozliwosé
ich obracania (z uwzglednieniem szybkiego przetozenia wszelkiego osprzetu) oraz
musi umozliwia¢ wymiane obreczy w warunkach zajezdniowych.

Wykonawca dostarczy zamawiajgcemu informacje techniczng o mogacych
wystepowac réznicach srednic obreczy kot (eksploatowanych) miedzy osiami tego
samego wozka i miedzy wozkami tego tramwaju umozliwiajgcymi jego prawidtowg
eksploatacje. Ponadto wykonawca dostarczy opis wymiany obreczy, zawierajacy
wszystkie konieczne do wykonania czynnosci z koniecznymi do prawidiowego ich
zrozumienia rysunkami i fotografiami oraz wymagane oprzyrzgdowanie.

Profil kota musi by¢ zgodny z PN-K-92016 - Tramwajowe zestawy kotowe elastyczne
— obrecze obrobione. Wymagania i badania - zgodnie z rysunkiem nr 2.

Uktady jezdne powinny by¢ wyposazone w boczne ostony ttumigce hatas. Ostony te
powinny by¢ mocowane w sposéb pewny, uniemozliwiajgcy zgubienie i powstawanie
drgan oraz powinny mie¢ mozliwos¢ ftatwego demontazu lub otwarcia.

Ukfad jezdny powinien zapewnia¢ wtasciwe odsprezynowanie tramwaju zapewniajgce
ptynny przejazd przez krzyzownice rozjazdow, skrzyzowania torow, zwrotnice,
potagczenia szyn i jak najmniejsze oddziatywanie na tor.

Ukfad jezdny powinien posiadaé odsprezynowanie pierwszego stopnia
z zastosowaniem wktadek elastycznych celem ograniczenia oddziatywania masy
nieodsprezynowanej, natomiast drugi stopien odsprezynowania musi by¢
zrealizowany za pomocg wkiadek sprezynujgcych oraz amortyzatoréw
hydraulicznych.

Przektadnie powinny charakteryzowac sie petng szczelnoscig, a trwatos¢ uzytych
podzespotdéw powinna zapewnia¢ bezawaryjny przebieg miedzy naprawami gtébwnymi
przektadni.

Wszystkie elementy metalowe wdzka muszg posiadac zabezpieczenia antykorozyjne.

Wszystkie miejsca wymagajgce smarowania muszg by¢ tatwo dostepne, a smarowanie
odbywaé sie przy zastosowaniu smarowniczek, ponadto musi byé zapewniony
odpowiedni dostep.
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4.2.16. Wskazniki poziomu oleju muszg umozliwiaé jednoznaczng ocene poziomu oleju

w catym okresie eksploatacji.

4.2.17. Pierwszy i ostatni woézek dla kazdego kierunku jazdy musi by¢ wyposazony

4.3

4.3.1.
4.3.2.
4.3.3.

4.3.4.
4.3.5.

4.3.6.

4.3.7.

4.3.8.

w urzadzenie zwiekszajgce przyczepnosc tramwaju w czasie ruszania i hamowania
— piasecznice. Piasecznice muszg sypiaé piasek co najmniej pod kota pierwszej osi
na pierwszym woézku napedowym dla ruchu tramwaju w kazdym kierunku.

Ukfad sypania piasku musi spetniaé¢ nastepujgce wymagania:

1) sypanie piasku musi nastepowac odpowiednio do kierunku ruchu,

2) sterowanie sypaniem piasku musi odbywac sie:

a) automatycznie na sygnat uktadu przeciwposlizgowego sterowania
tramwaju przy ruszaniu i hamowaniu z mozliwoscig jego wytgczenia,

b) po zatgczeniu przez motorniczego  (system nozny — przycisk),
Z czasowym ograniczeniem wysypu piasku,

3) kazda piasecznica musi posiada¢ zbiornik o pojemnosci nie mniejszej niz 20l
i posiada¢ pionowy wziernik pokazujgcy biezgcy poziom piasku w zbiorniku,
wziernik musi by¢ umiejscowiony na scianie piasecznicy zwroconej do osi
podtuznej tramwaju — celem tatwej kontroli poziomu piasku,

4) w kazdej piasecznicy zamek blokowania pokrywy napetniania piasecznicy musi
byé umieszczony na jej pokrywie (nie na korpusie) celem uniknigcia
zanieczyszczania i blokowania go piaskiem,

5) musi posiadaé¢ system podsuszania piasku,

6) musi posiadac elektryczny system ostrzegania o niskim poziomie piasku (20%
napetnienia), z wizualng sygnalizacjg na pulpicie motorniczego w kazdej kabinie
przez zapalenie sie ikony koloru czerwonego, ostrzezenie ma wystepowac przy
obnizeniu sie poziomu piasku do poziomu ostrzegawczego w jednej lub wiekszej
liczbie piasecznic,

7) zbiorniki piasku powinny by¢ przystosowane do napetniania z zewnatrz przy
wykorzystaniu dystrybutora posiadanego przez zamawiajgcego oraz dodatkowo
do napetniania recznego z wnetrza tramwaju.

Uktad napedowy

Uktad powinien zapewni¢ ptynny rozruch i hamowanie bez szarpnie¢ i gwattownych

zmian przyspieszenia. Powinien by¢ wykonany w oparciu o samowentylujgce silniki

asynchroniczne tréjfazowe, zasilane z falownikow zbudowanych na tranzystorach

Z izolowang bramka.

Ukfad musi by¢ zbudowany tak, aby kazdy silnik napedowy wdzka tramwajowego

posiadat niezalezne zasilanie (z falownika).

Wymagane jest zabezpieczenie uktadu przed wytadowaniami atmosferycznymi.

Do chfodzenia silnikow nie dopuszcza sie innego czynnika poza powietrzem.

Samowentylujgcy silnik asynchroniczny musi by¢ zbudowany w sposob umozliwiajgcy

wymiane czujnika predkosci (o ile wystepuje na silniku) bez wymontowywania wozka

spod tramwaju.

Tramwaj musi by¢ wyposazony w precyzyjnie i skutecznie dziatajgcy system

eliminowania poslizgéw, dziatajgcy we wszystkich fazach rozruchu i hamowania, przy

jezdzie w kazdym z kierunkéw. System powinien réwniez reagowac prawidtowo przy
jednoczesnym poslizgu wszystkich kot System musi skutecznie wspétpracowaé

z uktadem sypania piasku.

Uktad elektryczny tramwaju dwukierunkowego musi by¢ tak zaprojektowany, aby jego

praca nie wywotywata zaktécen w poktadowych, jak i w zewnetrznych systemach

informatycznych, radiowych, nagtasniajgcych i telekomunikacyjnych.

Uktad powinien zapewniC osiggniecie nastepujgcych parametrow przy maksymalnym

pradzie | max < 1500 A:

1) maksymalna predkos$¢ —70 km/h,

2) przyspieszenie maksymalne nie mniejsze niz 1,2 m/s2 dla tramwaju
nieobcigzonego na odcinku prostym w zakresie predkosci od 0 — 30 km/h,

3) zdolnos¢ do pokonywania wzniesieh do 60 %o na odcinku co najmniej 600m.
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4.3.9. Uktad musi by¢ tak skonstruowany, aby w przypadku awarii jednego napedu
w tramwaju, tramwaj mogt zjecha¢ z trasy do zajezdni bez pasazerow przy
ograniczeniu predkosci do 15 km/h, dla obu kierunkéw ruchu

4.3.10. Uktad musi by¢ wyposazony w licznik energii z selekcjg odbiornikéw. Odczyt dla
obstugi technicznej powinien by¢ mozliwy na kazdym pulpicie motorniczego na
gtébwnym wyswietlaczu. Musi by¢ mozliwos¢ rejestracji, archiwizacji zuzytej energii
z danego dnia i catego okresu eksploatacji tramwaju.

4.4, Uktad hamulcowy

4.4.1. Tramwaj dwukierunkowy musi by¢ wyposazony w systemy hamulcowe i zapewnic¢ ich
funkcjonowanie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 marca
2011 r. w sprawie warunkéw technicznych tramwajéw i trolejbuséw oraz zakresu ich
niezbednego wyposazenia (Dz. U. z 2011 r. Nr 65 poz. 344).

4.4.2. Hamulec postojowy musi by¢ tak zestopniowany, aby koncowa faza hamowania
roboczego przebiegata tagodnie.

44.4. Zamontowany na uktadzie jezdnym hamulec postojowy musi by¢ hamulcem,
wyposazonym w urzgdzenie do samoregulacji luzow.

4.4.5. Hamulec postojowy musi posiada¢ uktady awaryjnego odhamowania:

1) pozwalajgce na odhamowanie wszystkich uktadéw jezdnych z kazdej kabiny,
2) indywidualne, pozwalajgce na mechaniczne odhamowanie kazdego hamulca bez
korzystania z kanatu przeglgdowego.

4.4.6. Wymagane jest, aby zapewniona byla mozliwo$sé wigczenia trybu odhamowania
elektrycznego wszystkich kot tramwaju celem przeprowadzenia reprofilacji na tokarce
podtorowej. W trybie tym tramwaj nie moze w sposéb automatyczny uruchamiaé
zadnego rodzaju hamulca. Przetgczanie w ten tryb musi byé realizowane za pomoca
specjalnie zabezpieczonego przetgcznika (np. kluczykiem).

4.4.7. Tramwaj, zarbwno pusty jak i obcigzony, musi zatrzymywaé sie bez wystepowania
poslizgébw powodujgcych powstawanie ptaszczyzn (wielu pfaszczyzn) na
powierzchniach tocznych két.

4.5. Uklad elektryczny

45.1. Uklad elektryczny tramwaju dwukierunkowego powinien by¢ zaprojektowany
i wykonany z uwzglednieniem energooszczednej eksploatacii.

4.5.2. Wszystkie rozprowadzone przewody muszg by¢ zaopatrzone w jednoznaczny, trwaty
system oznakowania. Zamawiajgcy musi mie¢ mozliwos¢ takiego samego
oznakowania przewodow koniecznych do potozenia w przysztosci.

4.5.3. Przewody instalacji elektrycznej powinny by¢ utozone w sposob ograniczajgcy do
minimum mozliwo$¢ przeniesienia sie napiecia z obwodoéw wysokiego napiecia do
obwodow niskiego napiecia, takze w przypadku uszkodzen izolacji robocze;j
przewodéw, zwarc i przecigzen.

4.5.4. Instalacja elektryczna musi by¢ zabezpieczona przez uszkodzeniem mechanicznym
wskutek tarcia o inne elementy tramwaju, a takze przed korozjg. Miejsca podlegajgce
czestej kontroli powinny by¢ fatwo dostepne.

4.5.5. Nalezy unika¢ prowadzenia obwoddw niskiego i wysokiego napiecia w miejscach
bezposrednio narazonych na uszkodzenia w przypadku kolizji drogowej i miejscach
tatwo dostepnych dla pasazerow.

4.5.6. Instalacja wysokiego napiecia musi posiada¢ zabezpieczenie powodujgce wytgczenie
urzgdzen obwodu gtéwnego spod napiecia w razie zwarcia lub nadmiernego wzrostu
pradu.

4.5.7. Aparatura sterownicza powinna by¢ zamontowana na tatwo wymiennych panelach
w celu umozliwienia szybkiego przywrdcenia petnej sprawnosci technicznej tramwaiju
dwukierunkowego, w przypadku awarii.

4.5.8. Obwody sterowania i pomocnicze powinny by¢ zasilane napieciem znamionowym 24V
DC. Zrédtem napiecia muszg by¢ przetwornice statyczne i bateria akumulatoréw.

4.5.9. Przetwornice statyczne muszg by¢ zbudowane w oparciu 0 nowoczesne rozwigzania
techniczne i technologiczne stosowane w trakcji elektrycznej. Muszag by¢ wyposazone
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4.5.10.

4.5.11.

4.5.12.

4.5.13.

4.5.14.

4.5.15.

4.5.16.

4.5.17.

4.5.18.

4.5.19.

4.5.20.

4.5.21.

w sterownik mikroprocesorowy sterujgcy pracag catego uktadu oraz muszg by¢ objete
diagnostyka w czasie rzeczywistym i diagnostykg z zapamietywaniem usterek.
Bateria akumulatorow powinna by¢ umieszczona w specjalnej dobrze wentylowanej
skrzyni. Skrzynia powinna by¢ tak skonstruowana, aby umozliwia¢ prostg wymiane
akumulatoréw. Preferowane sg baterie bezobstugowe o pojemnoéci umozliwiajgcej
pokonanie przez tramwaj drogi (bez zasilania z trakcji) o dlugosci minimum 100 m.

W przypadku catkowicie roztadowanej baterii akumulatoréw musi by¢ mozliwosc

zainicjowania procesu tadowania baterii za pomocg przetwornicy statycznej zasilanej

napieciem trakcyjnym, przy zatgczeniu dowolnego odbieraka prgdu. W miejscu
uzgodnionym 2z zamawiajgcym, w obu kabinach motorniczego musi zostac
zamontowany woltomierz analogowy wskazujgcy aktualng wartos¢ napiecia baterii.

Obwody elektryczne wraz z urzgdzeniami pomiarowymi powinny pozwala¢ na

przeprowadzenie z obu kabin motorniczego petnej diagnostyki tramwaju:

1) pokiadowej, dostepnej dla motorniczego w obu kabinach za posrednictwem
monitora pulpitowego informujgcego o powstatych uszkodzeniach i sposobach
postepowania w wystepujgcych stanach awaryjnych,

2) obstugowej, dostepnej dla obstugi technicznej tramwaju w obu kabinach.

Diagnostyka tramwaju dwukierunkowego powinna obejmowaé obwdd gtdéwny
i podstawowe podzespoty obwoddédw pomocniczych oraz zawiera¢ w sobie
diagnostyke w czasie rzeczywistym idiagnostyke z zapamietaniem usterek.
Komunikaty w diagnostyce pokfadowej i obstugowej sg wymagane w jezyku polskim.

Wszystkie systemy tramwaju dwukierunkowego muszg korzystac¢ ze wspodlnego zrodta
sygnatu czasu i muszg wyswietla¢ jednakowy czas. Czas udostepniany w tramwaiju
musi by¢ synchronizowany z zewnetrznego zrédta, np. z systemu GPS.

Wymagana jest budowa poszczegdinych podzespotéw i uktadéw w formie modutowej,
umozliwiajgcej diagnostyke oraz tatwg i szybkg wymiane w przypadkach uszkodzen.

Tramwaj powinien by¢ wyposazony w system diagnostyki poktadowej dostepnej za
posrednictwem wyswietlaczy w obu kabinach motorniczego. Wymagane jest
sklasyfikowanie usterek wg grup okreslajgcych mozliwos¢ dalszej eksploataci
tramwaju. Wymaga sie zastosowania nastepujgcej klasyfikacji usterek (oznaczenie
za pomoca liter lub cyfr na wyswietlaczu w uzgodnieniu z zamawiajgcym):

1) awaria tramwaju, brak mozliwosci jazdy,

2) uszkodzenie tramwaju, mozliwos¢ jazdy w trybie awaryjnym,

3) usterka tramwaju umozliwiajgca dalszg realizacje zadan przewozowych -

wymagana jest kontrola serwisowa po powrocie tramwaju do zajezdni,

4) informacja serwisowa.

Informacje diagnostyczne muszg okresla¢ lokalizacje usterki w uszkodzonym
tramwaju.

Powietrze wykorzystywane do chiodzenia przeksztattnikéw i innych urzadzen
elektronicznych wymagajgcych chtodzenia powietrzem musi podlegac filtrowaniu.
Musi by¢ zapewniony tatwy montaz i demontaz filtréw w celu ich czyszczenia oraz
dogodny dostep do filtréw.

Urzadzenia w szafach aparatowych powinny by¢ tak rozmieszczone, aby byt dogodny
do nich dostep dla obstugi techniczne;j.

Ukfad sterowania tramwaju musi by¢ tak skonstruowany, aby w przypadku awarii
gtdwnych magistrali komunikacyjnych tramwaj mogt samodzielnie zjechac z trasy do
zajezdni bez pasazeréw przy ograniczeniu predkosci do 15 km/h, niezaleznie od
wybranego kierunku ruchu.

Tramwaj powinien posiada¢ urzgdzenie rejestrujgce podstawowe parametry pracy
wagonu oraz system umozliwiajgcy analize danych za pomocg dotykowych
wyswietlaczy LCD wobu kabinach motorniczego. Szczegdty dotyczace
wyswietlanych komunikatow do ustalenia z zamawiajgcym w trakcie realizacji
zamowienia.
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4.5.22. Szczegoly dotyczgce wyposazenia pulpitow w obu kabinach motorniczego do
uzgodnienia z zamawiajgcym w trakcie realizacji zamowienia. Wyposazenie i jego
rozmieszczenie w obu kabinach motorniczego musi by¢ identyczne.

4.5.23. W tramwaju dwukierunkowym musi by¢ zainstalowane gniazdo na napiecie 230V AC
50 Hz - miejsce montazu, i moc w uzgodnieniu z zamawiajgcym. Gniazdo to musi by¢
zabezpieczone przed dostepem oséb postronnych. W czasie eksploatacji na linii musi
by¢ wylgczone.

4.5.24.W kazdej kabinie musi znajdowaé sie gniazdo zasilajgce typu USB o obcigzalnosci
prgdowej minimum 2,1 A do tadowania telefonu komérkowego. Funkcja gniazda musi
by¢ opisana tabliczkg z tekstem lub symbolem. Gniazdo musi by¢ zabezpieczone przed
zabrudzeniem i zalaniem w trakcie mycia. Kazde gniazdo musi mie¢ swoj niezalezny
obwdd zasilajgcy zabezpieczony indywidualnym bezpiecznikiem.

4.6. Odbieraki pradu (pantografy)

4.6.1. Preferowane jest wyposazenie tramwaju w dwa odbieraki prgdu znajdujgce sie przy
koncach tramwaju. Dopuszczalne jest wyposazenie tramwaju w jeden odbierak
prgdu. Konstrukcja kazdego odbieraka powinna zapewnia¢ prawidtowg wspétprace
Z siecig zasilajgcg oraz zapewnia¢ wysokg trwatos¢ odbieraka. Wymagane jest, aby
kazdy odbierak pradu byt jednoramienny o wzmocnionej konstrukcji.

W przypadku wyposazenia tramwaju w dwa odbieraki pradu:

1) sterowanie kazdego odbieraka musi odbywac¢ sie z kabiny motorniczego
znajdujgcej sie na tym samym koncu tramwaju co odbierak,

2) musi by¢ zastosowana elektryczna blokada przed elektrycznym ustawieniem obu
odbierakéw w pozycji podniesionej,

3) jazda tramwajem dwukierunkowym przy sterowaniu nim danej kabiny moze by¢
mozliwa tylko, jezeli podniesiony jest odbierak nad tg kabing, a nad druga
opuszczony,

4) w przypadku uszkodzenia jednego z odbierakéw prgdu musi by¢ mozliwosé
awaryjnego zjazdu z wykorzystaniem drugiego odbieraka,

5) kazdy odbierak musi by¢ zamontowany ,z wlosem” na skrajnej czeéci dachu
tramwaju dwukierunkowego, parametry odbierakéw pradu nalezy uzgodni¢
Z zamawiajgcym w trakcie realizacji zamowienia.

W przypadku wyposazenia tramwaju w jeden odbierak prgdu sterowanie musi by¢

mozliwe z kazdej kabiny motorniczego.

4.6.2. Kazdy odbierak powinien by¢ wyposazony w naped elektryczny zasilany napieciem
poktadowym. Musi istnie¢ mozliwos¢ recznego (awaryjnego) opuszczania
i podnoszenia kazdego odbieraka przy niedziatajgcym napedzie elektrycznym.

4.6.3. Kazdy z odbierakow prgdu musi byé posadowiony na czterech izolatorach
wsporczych umieszczonych wewnatrz prostokgta o wymiarach 520x1030 mm.
W przypadku wyposazenia tramwaju w dwa odbieraki, ramie kazdego odbieraka
bedzie skierowane do blizszego kohca tramwaju ,z wiosem” (jak na rys. 1), a jego
watek gietki do awaryjnego podnoszenia/opuszczania ramienia odbieraka bedzie
poprowadzony jak narys. 1.

kierunek ruchu dla pokazanego pantografu

Rysunek 1
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4.6.4.

4.6.5.
4.6.6.

Konstrukcja odbierakow powinna zapewniaé prostg obstuge, dotyczy to zwlaszcza
wymiany zuzywajgcych sie Slizgow.

Szerokos$¢ slizgowa odbierakéw nie moze przekraczaé¢ 400 mm.

Ze wzgledow na konstrukcje dachu oraz bezpieczenstwo osdb dokonujgcych okresowe

czynnosci obstugowe, zamawiajgcy nie dopusci rozwigzania, aby walki gietkie do

awaryjnego podnoszenia/opuszczania ramion odbieraka/odbierakéw byty prowadzone

po konstrukcji dachu tramwaiju lub konstrukcji odbierakéw.

4.7. Kabiny motorniczego

4.7.1.

4.7.2.

4.7.3.

4.7.4.

4.7.5.

4.7.6.

4.7.7.

4.7.8.

4.7.9.

4.7.10.

4.7.11.

Tramwaj dwukierunkowy musi posiada¢ dwie, identyczne co do wyposazenia i jego
rozmieszczenia, catkowicie oddzielone od przedzialu pasazerskiego kabiny
motorniczego.

Pulpit motorniczego w kazdej kabinie musi mie¢ mozliwos¢ wigczenia i wylgczenia
(aktywacji i dezaktywacji). Jednoczesnie moze by¢ wigczony tylko jeden pulpit
motorniczego. Wytgczenie kazdego pulpitu motorniczego musi odbywac sie recznie lub
przez zatgczenie drugiego pulpitu.

W kabinie z wytgczonym pulpitem motorniczego wszystkie urzgdzenia sterowania
i kontroli muszg by¢ wylgczone (nieaktywne). Nie dotyczy to urzadzen wigczania
oswietlenia, wigczania pulpitu motorniczego, sterowania klimatyzacjg i ogrzewaniem
danej kabiny oraz ewentualnie innych niezbednych urzadzen — w uzgodnieniu
Z zamawiajgcym.

Klimatyzacja lub ogrzewanie w kazdej kabinie, jezeli zostaty uruchomione, muszg
pracowac po wytgczeniu pulpitu do momentu wytgczenia recznego (klimatyzacji lub
ogrzewania) lub wytgczenia tramwaju. Wylgczenie klimatyzacji i ogrzewania zawsze
musi odbywac sie w sposob bezpieczny dla tych urzadzeh. Praca klimatyzacji lub
ogrzewania nie moze w sposob dtugotrwaty odbywacC sie przy zasilaniu tylko
z akumulatoréw ze wzgledu na niebezpieczenstwo roztadowania ich. Szczegoty do
uzgodnienia z zamawiajgcym.

Kazda kabina musi zapewnia¢ dobrg widoczno$¢ na tor w kierunku jazdy i na boki,
dobrg tgcznos¢ z przedziatem pasazerskim (instalacja nagtosnieniowa), mie¢ wiasciwe
i ergonomiczne rozmieszczenie wyposazenia na pulpitach sterowniczych -—
uzgodnione z zamawiajgcym oraz ochrone przed promieniami stonecznymi za pomocg
rolet (minimum 2 szt. w kazdej kabinie).

Kazda kabina musi posiada¢ naniesione identyfikujgce jg oznaczenie literowe: jedna
,A”, druga ,B”. Umiejscowienie oznaczen do uzgodnienia z zamawiajgcym.

Kazda kabina motorniczego musi posiada¢ drzwi do przedziatu pasazerskiego -
czesciowo przeszklone z przewagg czesci szklanej otwierane na zewnatrz kabiny,
z blokadg przejscia uniemozliwiajgcg pasazerom korzystanie z drzwi prowadzacych na
zewnatrz znajdujgcych sie najblizej kabiny, po prawej stronie tramwaju, w sytuacji, gdy
tylko motorniczy musi mie¢ mozliwos¢ wyjscia z tramwaju lub wejscia do tramwaju.
Drzwi do kabiny muszg by¢ wykonane i zabezpieczone tak, zeby ich gwalttowne
otwarcie lub zamkniecie spowodowane np. przyspieszaniem lub hamowaniem, nie
mogto spowodowac ich uszkodzenia (np. sttuczenia szyby).

Konstrukcja drzwi kazdej kabiny musi uniemozliwia¢ dostanie sie do wnetrza oséb
nieupowaznionych. Otwieranie drzwi kazdej kabiny od strony przedziatu pasazerskiego
ma by¢ realizowane kluczem patentowym.

Czes¢ przeszklona w drzwiach kazdej kabiny powinna ogranicza¢ ilos¢ sSwiatta
dochodzgcego z przedziatu pasazerskiego.

Przeszklenie kazdej kabiny musi zapewnia¢ dobrg widocznos¢ na zewnatrz tramwaju,
umozliwia¢ obserwacje przedziatu pasazerskiego oraz zachowaé bezpieczenstwo
bierne w kazdych warunkach, nie wylgczajgc proby napasci na motorniczego.
W przypadku wykonania wygrodzenia kabiny ze szkia bezpiecznego nalezy
zastosowac¢ folie przeciwwtamaniowg. Stupki przyokienne obu $cian czotowych
powinny mie¢ mozliwie jak najmniejszg szerokosc.

W drzwiach kazdej kabiny musi znajdowac sie okienko do sprzedazy biletow.
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4.7.12. Szyby kazdej kabiny, jak i catego tramwaju, w przypadku sttuczenia nie mogg dawac
ostrych odpryskow.

4.7.13. Szyby kazdej kabiny (przednia i boczne) powinny by¢é ogrzewane w sposob
zabezpieczajgcy przed zaparowaniem lub oblodzeniem i umozliwi¢ swobodne
korzystanie z lusterek zewnetrznych. Szyby te muszg by¢ wyposazone w ogrzewanie
elektryczne. Szyby kazdej kabiny nie mogg dawa¢ zadnych refleksow swietinych. Okno
boczne po lewej stronie winno by¢ otwierane — okno przesuwne.

4.7.14. Szyba czotowa kazdej kabiny powinna by¢ wyposazona w elektrycznie napedzang
wycieraczke ze spryskiwaczem, zapewniajgcy jej przejrzystos¢ w kazdych warunkach
i zbiornik wyposazony w czujnik poziomu ptynu (informacja o minimalnym poziomie na
wyswietlaczu LCD). Okna, czotowe i boczne kabiny powinny by¢ wyposazone w ostony
przeciwstoneczne (rolety szt. minimum 2).

4.7.15. Kazda kabina musi mie¢ o$wietlenie wewnetrzne LED ze stopniowg regulacjg
natezenia oswietlenia.

4.7.16. W kazdej kabinie muszg byc¢ trzy lusterka wewnetrzne — typ i miejsce usytuowania
w uzgodnieniu z zamawiajgcym.

4.7.17.W Kkazdej kabinie musi by¢ zamontowany regulowany podndzek motorniczego
wyposazony w przycisk czuwaka po lewej stronie i przycisk uruchamiania piasecznic
po stronie prawej. Podndézek motorniczego musi by¢ umieszczony symetrycznie
wzgledem osi symetrii fotela motorniczego.

4.7.18. W kazdej kabinie musi by¢ zamontowany fotel motorniczego. Fotel motorniczego musi
by¢ podgrzewany, zapewnia¢ wygodne prowadzenie tramwaju oraz miec¢ regulacje
dostosowania do wzrostu i ciezaru prowadzgcego. Fotel musi mie¢ podtokietniki
z przyciskami i zadajnik jazdy zintegrowane razem z fotelem, szczegoty w uzgodnieniu
z zamawiajgcym. Fotel nie moze ulega¢ uszkodzeniom na skutek ewentualnego
kontaktu z elementami kabiny lub jej wyposazenia. Wymagane jest by nie dochodzito
do takiego kontaktu lub by powierzchnie kontaktujgce sie byty odporne na uszkodzenia,
szczegoly do uzgodnienia z zamawiajgcym. Pozostate parametry w uzgodnieniu
Z zamawiajgcym.

4.7.19. W kazdej kabinie musi by¢ stanowisko instruktora nauki jazdy z uchylnym siedzeniem
dla instruktora oraz z mozliwoscig uzytkowania dostarczonego panelu instruktora nauki
jazdy.

4.7.20. Kazda kabina powinna posiada¢ skuteczne i regulowane uktady ogrzewania
i wentylacji funkcjonujgce niezaleznie od przedziatu pasazerskiego. Ogrzewanie winno
zapewni¢ w strefie ndg motorniczego temperature minimum + 15°C przy temperaturze
zewnetrznej - 25°C w warunkach jazdy miejskiej. Wymagana jest automatyczna
regulacja temperatury w kabinie.

4.7.21. Kazdg kabine motorniczego nalezy wyposazy¢ w urzgdzenie klimatyzacyjne zasilane

napieciem poktadowym 24V DC, spetniajgce minimalne warunki :

e + 18°C $rednig temperature wewnatrz kabiny - przy temperaturze zewnetrznej —
25°C.

e nie wyzszg niz + 25°C $rednig temperature wewnatrz kabiny — przy temperaturze
zewnetrznej +40° C mierzonej w cieniu.

4.7.22. Motorniczy musi mie¢ mozliwos¢ indywidualnego ustawiania temperatury i naptywu
Swiezego powietrza.

4.7.23. Pulpity motorniczego muszg by¢ tak skonstruowane, aby wszystkie zlokalizowane na
nich urzgdzenia sygnalizacji i sterowania byty rozmieszczone zgodnie z zasadami
ergonomii. Pulpity nie mogg ogranicza¢ widocznosci, powinny charakteryzowac sie
estetycznym wyglagdem, a ich budowa musi uwzglednia¢ miedzy innymi:

1) umieszczenie urzadzen stosowanych w taborze zamawiajgcego jako
systemowe,

2) wyswietlacz diagnostyki poktadowej (LCD dotykowy),

3) ostone przed padaniem promieni stonecznych na wskazniki,

4) regulacje jaskrawosci wskaznikdéw.
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Szczegotowe wyposazenie (wyswietlacze, przyciski, przetgczniki, lampki, komputer
poktadowy itp.) wraz z ich rozmieszczeniem na pulpitach musi by¢ uzgodnione
Z zamawiajgcym.

Obok elektrycznych i elektronicznych aparatéw pulpitdw, na kazdym stanowisku
motorniczego nalezy umiesci¢ w sposob umozliwiajgcy tatwy dostep
1) urzadzenie do sterowania zwrotnicami stosowanego u zamawiajgcego,
2) zwrotnik,
3) gasnice,
4) korbe recznego podnoszenia i opuszczania odbieraka pradu (jezeli nie jest

przewidziane dla niej inne miejsce niedostepne dla pasazeréw),
5) czytnik kart identyfikacyjnych,
6) apteczke mocowang w statym uchwycie,
7) chwytak (uchwyt) do podnoszenia i opuszczania platform zgodnie z punktem
4.8.21.

W kabinach nalezy przewidzie¢ miejsca na dokumenty, rozktad jazdy, miejsce do
wypetniania karty drogowej, rzeczy osobiste motorniczego, wieszak lub szafke na
dwie sztuki odziezy. W uzgodnieniu z zamawiajgcym tramwaj dwukierunkowy nalezy
wyposazy¢ w dwa zwrotniki typu okreslonego przez zamawiajgcego. Nalezy w kazdej
kabinie umiesci¢ uchwyt na zwrotnik umozliwiajgcy jego bezpieczne przechowywanie
i wygodne wyjmowanie i wktadanie. Uchwyt zwrotnika z umieszczonym w nim
zwrotnikiem, jak i inne wyposazenie, nie moze kolidowa¢ z fotelem motorniczego
w zadnej konfiguracji jego ustawienia i obcigzenia, a zwrotnik nie moze hatasowac
w uchwycie podczas jazdy. Uchwyt musi by¢ dostosowany do typu zwrotnikow
okreslonych przez zamawiajgcego. Miejsce montazu wymienionego wyposazenia do
uzgodnienia z zamawiajgcym.
Czesc¢ przednia kazdej kabiny motorniczego powinna zapewni¢ bezpieczenstwo
kierujgcego dzieki zastosowaniu uktadu pochfaniajgcego energie i podwyzszeniu
zabudowy fotela (klatka bezpieczenhstwa).
Na zewnatrz kazdej kabiny muszg by¢ zamontowane lustra zewnetrzne lewe i prawe
ogrzewane, sterowane elektrycznie z wnetrza najblizszej kabiny oraz wyposazone
w naped elektryczny ramienia. Wymagana jest mozliwos¢ elektrycznego skfadania
ramienia kazdego lustra podczas jazdy wagonu. Kazde lustro musi sktadaé sie
automatycznie po wytgczeniu pulpitu motorniczego. Praca ogrzewania luster musi
by¢ sygnalizowana. W catym zakresie temperatur otoczenia i w warunkach
nastonecznienia lustra i elementy grzejne nie mogg ulega¢ uszkodzeniu na skutek
dziatania ogrzewania. Szczegéty techniczne lustra w uzgodnieniu z zamawiajgcym.
Zamawiajgcy wymaga zamontowania kamer zewnetrznych monitorujgcych
przestrzen zewnetrzng — opisane szczegétowo w punkcie dotyczgcym monitoringu
pkt. 4.9.4.

4.8. Przedziat pasazerski tramwaju

4.8.1.

Tramwaj musi posiada¢ 100% niskiej podtogi (by¢ catkowicie niskopodtogowy) w czesci
pasazerskiej, w obszarze podiogi przeznaczonej dla pasazerow stojgcych oraz
w strefach wejsciowych. Niska podtoga, to podioga w czesci pasazerskiej w obszarze
dla pasazerow stojgcych oraz w strefach wejsciowych, ktorej wysokosc¢ nie przekracza
355 mm od poziomu gtéwki szyny (pgs), przy czym dopuszczalne jest wzniesienie
podtogi nad wozkami na wysokosc nie wiekszg niz 530 mm od pgs. Jezeli wystepujg
wzniesienia podtogi nad wozkami, to wejscia na te wzniesienia muszg byc¢
zrealizowane bez stopni, za pomocg pochylni o nachyleniu nie wigkszym niz 14%.

W obszarze podtogi pod siedzeniami pasazerskimi dopuszcza sie wystepowanie
podestow i dopuszcza sie dostepnos¢ siedzen pasazerskich z podestow, przy czym
wysokos¢ podestéw mierzona wzgledem podiogi w strefie nad wozkami, w ich
srodkowej czesci, nie moze przekracza¢ 225 mm. Poza tym obszarem, wysokos¢
podestéw wzgledem podtogi, w strefie przeznaczonej do zajmowania miejsc przez
pasazerdw, nie moze przekracza¢ 265 mm. Jako strefe przeznaczong do zajmowania
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4.8.2.

4.8.3.

4.8.4.

4.8.5.

4.8.6.

4.8.7.

4.8.8.

miejsc przez pasazeréw, nalezy rozumieé¢ czes¢ krawedzi podestu, przez ktorg
przechodzg pasazerowie chcgc zajgé miejsca siedzgce znajdujgce sie na podescie.
Do powierzchni podfogi przedziatu pasazerskiego przeznaczonej na miejsca stojgce
nie wlicza sie:

- powierzchni podtogi pod siedzeniami pasazerskimi i bezposrednio przed nimi
(nie dotyczy siedzen sktadanych), przeznaczonej na nogi pasazerow
siedzacych (o szerokosci rownej szerokosci siedzenia pasazerskiego i dtugosci
45 cm od rzutu pionowego przedniej krawedzi siedziska na powierzchnie
podiogi), powierzchnia na nogi moze pokrywac sie czesciowo z powierzchnig
pod innym (kolejnym) siedzeniem pasazerskim,

- powierzchni na podestach potgczonych stopniem z pozostatg podtoga.

W przedziale pasazerskim muszg sie znajdowad:
a) dwa wydzielone miejsca przeznaczone dla wézka inwalidzkiego lub dzieciecego
na zasadach okreslonych w pkt. 4.8.20,
b) miejsce na zamontowanie automatu do sprzedazy biletéw — w uzgodnieniu
Z zamawiajgcym,
c) odktadane recznie platformy umozliwiajgce wjazd wézkéw inwalidzkich z obu
stron tramwaju dwukierunkowego niezaleznie od tego, po ktoérej stronie tramwaju
drzwi sg aktywne, zgodnie z pkt. 4.8.21.
Whnetrze przedzialu pasazerskiego powinno zapewni¢ mozliwie wysoki komfort
i atrakcyjnos$¢ podrézowania, jednoczesnie charakteryzowac sie wysokg odpornoscig
na akty wandalizmu i mozliwoscig tatwego usuwania zabrudzen, w tym takze napisow
farbami i innymi srodkami.
Materiaty uzyte do wykonania wnetrza muszg by¢é odporne na dziatanie Swiatta
i wahania temperatury.
Tramwaj musi posiada¢ nastepujgce liczby miejsc:
a)  stojgcych: minimum 155, przy zatozeniu 0,2 m?/osobe,
b)  siedzacych statych: minimum 45.
Wszystkie okna, nie liczac petnigcych funkcji wyj$¢ awaryjnych i czesciowo
zastonietych tablicg informacyjna, musza posiadaé¢ odchylng gérng czesé (z jednym
uchwytem) wykonang w sposob uniemozliwiajgcy pasazerom wychylanie sie. Gorna
czesc¢ odchylna nie moze stanowi¢ czesci wspolnej szyby dolnej. W potozeniu otwarcia
i zamkniecia powinna by¢ blokada. Wszystkie szyby wykonane ze szkfa bezpiecznego
powinny by¢ szczelnie wklejone do ram. Szyby okienne w razie rozbicia nie powinny
dawac¢ ostrych odpryskéw. Konstrukcja okien powinna umozliwiaé szybka,
bezproblemowag wymiane szyb, bez koniecznosci demontazu wytozen wewnetrznych,
osprzetu i pozostatych urzgdzen. Nalezy zapewni¢ skuteczne odprowadzenie wody
skraplajacej sie na zaparowanych szybach oraz wody po myciu bez niebezpieczenstwa
powstania szkdd w konstrukcji wagonu. Wszystkie szyby okienne w tym drzwi oraz
wiatrotapy, jezeli je zastosowano, nalezy od wewnatrz przedziatu oklei¢ przezroczystg
folig wandaloodporng (nie dotyczy okien — wyj$¢ awaryjnych oraz szyb okien
uchylnych). Wykonawca przekaze zamawiajgcemu, do momentu zakonczenia odbioru
pierwszego tramwaju, rysunki niezbedne do wykonania szyb (okna i wiatrotapy)
zastosowanych w oferowanym tramwaju oraz prawa do wykorzystywania przekazanej
dokumentacji szyb w celu wytwarzania czesci zamiennych przez osoby trzecie.
Wszystkie szyby okienne (oprocz szyb okien awaryjnych), szyby drzwi, wiatrotapy
(o ile je zastosowano) muszg by¢ oklejone od wewnatrz folig wandaloodporna.
Zabudowa wnetrza powinna uwzglednia¢ swobode przechodzenia pomiedzy
siedzeniami pasazerskimi zachowujgc maksymalng, stosownie do mozliwosci
wykonania, szerokosS¢ przejscia, przy czym nie dopuszcza sie mniejszej szerokosci
przejscia niz 600 mm.
Siedzenia pasazerskie powinny by¢é wykonane z materiatu wandaloodpornego,
trudnopalnego oraz odpornego na scieranie, pozwalajgcego na fatwe utrzymanie
w czystosci. Siedzenia winny by¢é montowane w sposéb umozliwiajgcy fatwe
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utrzymanie podtogi w czystosci. Materiat obiciowy na siedzenia wedtug wzoru
przyjetego przez zamawiajgcego.

4.8.9. Wnetrze tramwaju dwukierunkowego musi by¢ wyposazone w wystarczajgcg ilosé

4.8.10

4.8.11

4.8.12

4.8.13

uchwytéw iporeczy umozliwiajgcych pasazerom (w tym niepetnosprawnym)
utrzymanie réwnowagi w czasie jazdy, zwtaszcza w miejscach o duzej powierzchni
przeznaczonej dla osob stojgcych Porecze iuchwyty powinny by¢ pokryte
materiatami trudnoscieralnymi, odpornymi na zabrudzenia, o dobrych wiasciwosciach
termoizolacyjnych, nietoksycznymi, niepalnymi oraz wykluczajgcymi mozliwos¢
zabrudzenia rgk. Porecze muszg by¢é wykonane w kolorze zielonym do uzgodnienia
z zamawiajacym. W przypadku wykonania ze stali muszg by¢ malowane proszkowo
lub pokryte materiatem o wifasciwosciach termoizolacyjnych i odpornym na
zarysowania. Uchwyty elastyczne muszg by¢ w kolorze szarym.

.Zabudowa wnetrza powinna uwzgledniaé mozliwo$¢é wygodnego mechanicznego

sprzatania podtogi. Siedzenia muszg by¢ mocowane do scian bocznych wagonu, przy
czym dopuszcza sie zamocowanie podpér siedzen do podtogi w bezposrednim
sgsiedztwie Sciany boczne;.

. Podtoga tramwaju dwukierunkowego musi by¢ wytozona wyktadzing antyposlizgowa

o duzej trwatosci, odporng na Scieranie i nie moze przepuszcza¢ wody. Sklejka
podtogowa musi by¢ impregnowana przeciw wilgoci, grzybom i plesni. Powierzchnia
podtogi nie moze posiadaé wystepdw mogacych powodowaé potykanie sie
pasazerow. W przypadku instalacji klap podtogowych nie mogg one wystawac ponad
poziom podtogi (dotyczy to takze ich obramowania). Wystepujgce #gczenia
wyktadziny podtogowej muszg by¢ gtadkie, wykonane w technologii zgrzewania.

. Wszystkie czesci przykrecone do podtogi takie jak: porecze, stopki siedzisk i inne

nalezy uszczelni¢ przed przedostaniem sie wody na styku z podtozem.

. Krawedzie stopni muszg by¢ trwale i widocznie oznakowane odblaskowym kolorem

z0ttym, z wytgczeniem malowania.

4.8.14. Sciany i sufit tramwaju muszg byé izolowane akustycznie i cieplnie, a ich wykoAczenie

4.8.15

4.8.16

4.8.17

powinno by¢ estetyczne, tatwe w utrzymaniu czystosci, swiattoodporne i tolerujgce
oddziatywanie srodkéw czyszczgcych i dezynfekujgcych.

. Wyltozenie $cian bocznych nie moze ulega¢ odksztatceniu na skutek opierania sie

pasazeréw z uwzglednieniem okolic trzymania nég.

. Wyposazenie zainstalowane w tramwaju nie moze posiada¢ zadnych ostrych krawedzi

i innych elementéw mogacych spowodowaé uszkodzenie ciata.

. Cze$¢ pasazerska musi posiadaé skuteczne systemy ogrzewania, automatycznej

klimatyzacji i wentylacji zapewniajgce dobre warunki podrézowania niezaleznie od

pory roku i spetniajgce nastepujgce wymagania:

1) system sterowania ukladu wentylacyjnego musi posiadaé mozliwosc
zaprogramowania minimum trzech stopni intensywnos$ci wttaczanego powietrza
do przedziatu pasazerskiego przy dowolnie wybranych zakresach temperatur,

2) wydajnos¢ systemu wentylacyjnego musi zapewnia¢ co najmniej 20 wymian
powietrza na godzine.

3) System automatycznej klimatyzacji i ogrzewania przedziatu pasazerskiego musi
zapewniac

e + 18°C sSrednig temperature wewnatrz - przy temperaturze zewnetrznej — 25°C,

e nie wyzszg niz + 25°C $rednig temperature wewngtrz— przy temperaturze
zewnetrznej +40°C mierzonej w cieniu,

¢ w trybie serwisowym, z kabiny A motorniczego regulacje nastaw temperatury —
sposob izakres regulacji temperatury w przedziale pasazerskim do
uzgodnienia z zamawiajgcym,

e wigczanie i wylgczanie z dowolnej kabiny z aktualnie wigczonym pulpitem
motorniczego,

e jednakowg temperature w catej przestrzeni przedziatu pasazerskiego.

4.8.18. Do ogrzewania, klimatyzacji i wentylacji czesci pasazerskiej nalezy zastosowaé

urzgdzenia z centralnym regulowaniem z obu kabin motorniczego w sposob
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automatyczny i reczny. Ustawienia zadawane w jednej kabinie muszg aktualizowac
sie automatycznie w drugiej kabinie niezaleznie od tego, ktéra kabina jest aktywna
i od kierunku jazdy.

4.8.19. Oswietlenie przedziatu pasazerskiego powinno odpowiada¢ wymogom rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 2 marca 2011 r. w sprawie warunkéw technicznych
tramwajow i trolejbuséw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (Dz. U. z 2011r.,
nr 65, poz. 344). Powinno by¢ tak wykonane, aby nie oslepiato pasazerow stojgcych,
motorniczego, dawato réwnomierny rozktad swiatta i byto estetyczne. Wymagane
oSwietlenie typu LED.

4.8.20. W tramwaju muszg znajdowac sie miejsca dla wozka dzieciecego lub inwalidzkiego

ustawionego tak, aby, niezaleznie od kierunku jazdy, mogt on by¢ przewozony tytem
do kierunku jazdy i zabezpieczony pasem bezpieczenstwa. Miejsca te muszg by¢
oznaczone duzymi piktogramami umieszczonymi na podiodze, szczegoly do
uzgodnienia z zamawiajgcym.
Przy kazdym stanowisku do mocowania wdézka inwalidzkiego oraz przy drzwiach
sgsiadujgcych znim oraz drzwiach naprzeciwko nalezy umiesci¢ przyciski
sygnalizacyjne stuzgce do powiadamiania motorniczego o wsiadaniu lub wysiadaniu
osoby niepetnosprawnej lub z wézkiem dzieciecym. Uruchomienie ww. przycisku
musi spowodowac konieczno$¢ indywidualnego sterowania tymi drzwiami przez
motorniczego.

4.8.21. W tramwaju przy drzwiach znajdujgcych sie przy miejscach dla wozka dzieciecego lub
inwalidzkiego po obu stronach muszg by¢ zainstalowane platformy dla woézkoéw
inwalidzkich odktadane recznie. Platformy powinny umozliwia¢é wsiadanie
i wysiadanie inwalidéw na woézku inwalidzkim z poziomu peronu przystankowego,
jezdni. Tramwaj dwukierunkowy nie moze mie¢ mozliwosci ruszenia ani zamykania
drzwi, jezeli wszystkie platformy nie sg catkowicie ztozone. Platformy muszg miec
mozliwo$¢ blokowania kluczem.

4.8.22. Rozplanowanie i zagospodarowanie wnetrza tramwaju powinno uwzglednia¢ potrzeby
wszystkich pasazerow, takze tych na wbézkach inwalidzkich lub z wdzkami
dzieciecymi. Wnetrze tramwaju musi zapewnia¢ bezpieczenstwo pasazerow podczas
jazdy, niezaleznie od kierunku, szczegolnie w przypadku hamowania awaryjnego.

4.8.23. Tramwaj musi by¢ wyposazony w :

1) urzadzenie hamowania awaryjnego dostepne dla pasazerow,
umieszczone przy kazdych drzwiach (hamulce bezpieczenstwa),

2) przyciski sygnalizacji alarmowej nad kazdymi drzwiami,

3) przyciski zadania zatrzymania tramwaju na przystanku, umiejscowione na
poreczach przy kazdych drzwiach - w miejscach uzgodnionych z zamawiajgcym.

Wszystkie przyciski muszg mie¢ oznakowanie dla oséb niewidomych.

4.8.24.W tramwaju nalezy przewidzie¢ miejsca do montazu kasownikéw ,papierowych”
i elektronicznych oraz automatu do sprzedazy biletdéw, wykona¢ stosowng do nich
instalacje elektryczng. Tramwaj nalezy wyposazy¢ w kasowniki oraz automat do
sprzedazy biletéw. Wymagana minimalna ilos¢ kasownikéw ,papierowych” oraz
elektronicznych — po osiem sztuk dla kazdego rodzaju. Miejsca montazu kasownikéw
oraz automatu do sprzedazy biletow do uzgodnienia z zamawiajgcym.

4.8.25. W przedziale pasazerskim powinny znajdowac sie¢ $mietniczki w kolorze szarym.
Lokalizacje, rodzaj i ilos¢ nalezy uzgodni¢ z zamawiajgcym.

4.8.26. W kazdym czionie, w przedziale pasazerskim muszg by¢ zainstalowane minimum po
dwa gniazda zasilajgce typu USB o obcigzalnosci pradowej minimum 2,1 A do
tadowania telefonu komérkowego. Gniazda muszg byé zabezpieczone przed
zabrudzeniem i zalaniem w trakcie mycia przedziatu pasazerskiego. Kazde gniazdo
musi mieC swoj niezalezny obwod zasilajgcy zabezpieczony indywidualnym
bezpiecznikiem.

4.8.27. Drzwi tramwaju dwukierunkowego.
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a)

b)

d)

e)

f)
9)
h)

)

K)
)

m)

Stany wszystkich drzwi tramwaju dwukierunkowego bedg wizualizowane
w czytelny sposéb na monitorach na pulpitach motorniczego. Sposéb
wizualizacji do uzgodnienia z zamawiajgcym.

Motorniczy musi mie¢ mozliwos¢ otworzenia i zamkniecia z pulpitu tylko drzwi

stuzgcych mu do wyjscia na zewnatrz tramwaju i do powrotu do tramwaju. Tak

otwarte drzwi nie mogg zamykac sie automatycznie. Jazda z otwartymi
drzwiami musi by¢ niemozliwa za wyjatkiem zjazdu awaryjnego w przypadku
uszkodzenia drzwi.

Przy zmianie kierunku ruchu tramwaju motorniczy bedzie musiat przejs¢ do

przeciwnej kabiny, co bedzie wigzatlo sie z koniecznoscig wytgczenia

(dezaktywaciji) pulpitu w kabinie dotychczasowej i wigczenia (aktywaciji) pulpitu

w kabinie przeznaczonej dla nowego kierunku ruchu.

Sposoéb sterowania drzwiami musi zapewnia¢ bezpieczehstwo wsiadania

i wysiadania pasazerow we wszystkich mozliwych trybach pracy tramwaiju,

w tym m. in. w trybie jazdy ,wahadtowej’ trasami z przystankami po réznych

stronach patrzgc w kierunku ruchu, np. z odcinkami jednotorowymi lub

remontowanymi. Sposéb  sterowania  drzwiami do uzgodnienia

Z zamawiajgcym.

Z poziomu serwisowego ustawieh (niedostepnego dla motorniczego) musi by¢

mozliwos¢  ustawienia  przez  pracownika zaplecza technicznego

zamawiajgcego nastepujgcych trybow dziatania drzwi:

e z mozliwoscig wyboru strony z aktywnymi drzwiami przez motorniczego — dla
jazdy trasami z przystankami po réznych stronach patrzgc w kierunku ruchu,
np. z odcinkami jednotorowymi lub remontowanymi,

o stalej blokady drzwi po lewej stronie patrzgc w aktualnym kierunku ruchu
tramwaju — dla jazdy na trasach z przystankami wytgcznie po prawej stronie
patrzgc w kierunku ruchu.

Ustawienia trybu dziatania drzwi muszg by¢ czytelnie wizualizowane w kazdej
kabinie.
Musi istnie¢ mozliwos¢ otwierania drzwi po stronie aktywnej przez pasazerow
po witgczeniu tej funkciji przez motorniczego.
Zaprogramowanie drzwi do otwarcia przez pasazeréw lub z zewnatrz musi by¢
automatycznie kasowane przy dezaktywacji drzwi.
Liczba drzwi musi zapewnia¢ swobodng wymiane pasazerdw na przystankach
oraz sprawne opuszczenie tramwaju podczas ewakuacji. Rozmieszczenie
drzwi powinno zapewni¢ sprawne napetnianie i opuszczanie kazdej czesci
tramwaju z uwzglednieniem umieszczenia drzwi rowniez w czesciach skrajnych
tramwaju dwukierunkowego.
Drzwi muszg by¢ wykonane jako odskokowo-obrotowe, otwierane na zewnatrz.
Szeroko$¢ przejscia w drzwiach dwustrumieniowych w stanie otwartym nie
moze by¢é mniejsza niz 1300 mm.
Drzwi tramwaju muszg by¢é wyposazone w trwaly i niezawodny naped
gwarantujacy ich dziatanie bez wzgledu na warunki srodowiskowe, pogodowe
i obcigzeniowe.
Skrzydta drzwi muszg by¢ proste, catkowicie przeszklone, szyby wklejone.
Naped drzwi musi gwarantowaé niezawodne dziatanie we wszystkich
warunkach eksploatacji tramwaju dwukierunkowego, eliminowa¢ mozliwos¢
otwarcia drzwi podczas jazdy, eliminowac¢ mozliwos¢ otwarcia drzwi po stronie
nieaktywnej oraz umozliwiaé reczne otwarcie drzwi z wnetrza tramwaju
dwukierunkowego w sytuacjach awaryjnych. Nie dopuszcza sie stosowania
indywidualnych napedow dla poszczegdlnych skrzydet drzwi
dwustrumieniowych, nie dotyczy to skrzydet drzwi przeznaczonych dla
motorniczego.

Pasazerowie muszg mie¢ mozliwos¢ wczesniejszego zaprogramowania

otwierania drzwi po stronie aktywnej za pomocg przyciskow wewnetrznych
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znajdujgcych sie w poblizu danych drzwi po stronie aktywnej. Przyciski aktywne
(po stronie aktywnej) muszg by¢ podswietlone. Przyciski otwierania drzwi po
stronie nieaktywnej muszg by¢ nieaktywne i niepodswietlone. Nad drzwiami
powinna sie znajdowac czerwona kontrolka sygnalizujgca nieaktywnos$¢ drzwi.
Zapamietanie zgdania otwarcia drzwi musi by¢ sygnalizowane zmiang
podswietlenia odpowiedniego przycisku pasazerskiego (dotyczy to tylko
przyciskow wewnetrznych).

n)  Zamykanie wszystkich drzwi powinno by¢ dokonywane przez motorniczego
jednym przyciskiem.

0) Kazde drzwi powinny posiada¢ zabezpieczenie przed przycisnieciem pasazera.
Proces rewersowania drzwi musi nastepowac po zetknieciu ich krawedzi
z przeszkodg. Ochrona przed przycisnieciem musi by¢ realizowana co najmniej
za pomocg kontroli natezenia pradu silnika drzwi oraz uszczelek sensorowych
na krawedziach drzwi.

p)  Strefa kazdych drzwi musi by¢ wyposazona w fotokomérke w celu zwigkszenia
bezpieczenstwa osob wsiadajgcych i wysiadajgcych.

q) Nawypadek uszkodzenia jednego z napeddéw drzwi musi istnie¢ mozliwos¢ jego
wytgczenia i awaryjnego zjazdu tramwaju do zajezdni.

r Sterowanie drzwi musi odbywac¢ sie z kazdego stanowiska motorniczego,
wyposazonego w sygnalizacje strony aktywnej oraz otwarcia i zamkniecia
drzwi. Kazde drzwi muszg posiada¢ sygnalizacje dzwiekowg i Swietlng
uprzedzajgcg pasazerdéw o zamiarze ich otwarcia lub zamkniecia.

4.8.28. Uksztattowanie wnetrza tramwaju dwukierunkowego oraz jego wyposazenie winno
zapewniaC bezpieczenstwo pasazeréw szczegolnie w sytuacji nagtego hamowania
niezaleznie od kierunku jazdy.

4.8.29. Dla oznakowania wnetrza tramwaju dwukierunkowego nalezy uzyé piktogramow
okreslonych przez zamawiajgcego.

4.8.30. Wszystkie pokrywy muszg by¢ wyposazone w zamki otwierane takim samym
uniwersalnym kluczem, a szafki jednakowym uniwersalnym kluczem patentowym.

4.8.31. Kolorystyka wnetrza tramwaju dwukierunkowego winna by¢ uzgodniona
z zamawiajgcym w fazie produkgji.

4.9. Wyposazenie dodatkowe tramwaju

4.9.1. Automat do sprzedazy biletéw, kasowniki oraz urzgdzenie do sterowania zwrotnicami.

4.9.1.1. Automat do sprzedazy biletow winien by¢ dostarczony i zamontowany wraz ze
stelazem. Miejsce instalacji w uzgodnieniu z zamawiajgcym.

4.9.1.2. Podstawowe cechy automatu biletowego:

1) automat powinien by¢ przeznaczony do zastosowania wewnatrz tramwaju,

2) automat musi spetnia¢ aktualne normy w zakresie kompatybilnosci

elektromagnetycznej

3) wszystkie elementy wchodzgce w sktad systemu muszg zachowacé szczelnosé IP

54,

4) zegar automatu powinien synchronizowaé¢ czas z systemu wskazanego przez

zamawiajgcego na etapie realizacji,

5) automat musi umozliwia¢ pasazerowi:

a) wydruk Dbiletbw jednorazowych czasowych, dobowych, wielodobowych,
grupowych i rodzinnych weekendowych, obowigzujgcych w komunikacji
miejskiej organizowanej przez Gmine Miasto Szczecin,

b) bezgotowkowe uiszczanie optaty za pomocg kart stykowej, karty
bezstykowej (zblizeniowej) oraz Szczecihskiej Karty Aglomeracyjnej (obstuga
tylko kart spetniajgcych normy ISO),

6) Automat musi ponadto realizowaé nastepujgce funkcje:

a) rejestrowacC wszystkie zdarzenia: zwigzane z wydrukiem i sprzedazg biletow,
stanem modutdéw, czynnosciami serwisowymi, w tym awariami i usterkami,

b) posiadac intuicyjny ekran dotykowy.

4.9.1.3. Dane techniczne i wymagania, jakie majg spetnia¢ elementy automatu.
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1. Dane ogolne:

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7

8)

9)

automat powinien by¢ zamkniety w odpornej na uszkodzenia i dewastacje
obudowie z blachy stalowej pomalowanej proszkowo w Kkolorystyce
uzgodnionej z zamawiajgcym (nawigzujgcej do barw Szczecina — Floating
Garden),

drzwi wyposazone w zamek z minimum 3-punktowg blokadg (géra, srodek,
dot),

automat musi by¢ zamontowany na specjalnie przygotowanym stelazu, ktory
bedzie na state przytwierdzony do konstrukcji pojazdu, zapewniajgcym
stabilnos¢ automatu i odpornos¢ na drgania. Mocowanie stelazu zbudowanym
ze stalowych rur noénych o $rednicy minimum 35 mm. Mocowanie stelazu
minimum w trzech punktach (podtoga, burta lub porecz oraz sufit),
z mozliwoscig szybkiego demontazu automatu i wymiany na inny przez osoby
upowaznione (przy zabezpieczeniach przed demontazem automatu przez
osoby niepowotane),

maksymalne wymiary zewnetrzne automatu nie mogg przekraczac:

- wysokosc¢ — 850 mm,

- szeroko$¢ — 410 mm,

- gtebokos¢ — 340 mm,

Automat powinien umozliwiaC obstuge bezstykowg kart ptatniczych
spetniajgcych normy ISO. Czytnik kart bezstykowych (zblizeniowych) bez
otworu do kart, wyposazone w min. 1 gniazdo (slot) SAM (security access
module) obstugiwane zgodnie z normg ISO 7816. Czytnik kart bezstykowych
(zblizeniowych) musi umozliwia¢ pobieranie pieniedzy z elektronicznych kart
bezstykowych (zblizeniowych) poprzez ich zblizenie na odlegtos¢ kilku
centymetrow (max 10 cm) do oznaczonego pola zlokalizowanego z przodu
automatu. Po wyborze przez pasazera rodzaju biletu i funkcji ptatnosci karta,
nastepuje wprowadzenie automatu w tryb sprawdzania stanu karty
bezstykowej (zblizeniowej) po sprawdzeniu stanu nastepuje pobieranie optaty
badz odmowa realizacji transakcji z uwagi na brak srodkéw na karcie. Ponadto
docelowo czytnik karty bedzie umozliwiat realizacje ptatnosci/ dotadowania
kart z uzyciem elektronicznej portmonetki na Szczecinskiej Karcie
Aglomeracyjnej,

automat musi realizowac¢ wytgcznie ptatnosci bezgotowkowe,

automat musi by¢ wyposazony w instrukcje obstugi zrozumiatg dla pasazera,
umozliwiajgcg bezproblemowy wybér biletu poprzez intuicyjny ekran dotykowy,
wszelkie krawedzie zewnetrzne obudowy muszg by¢ tak uksztattowane, aby
nie stanowity zagrozenia dla pasazerdw i nie powodowaty niebezpieczenstwa
uszkodzenia odziezy lub zranienia. Wszelkie $ruby mocujgce muszg by¢
zabezpieczone miekkimi naktadkami ztworzyw sztucznych. Krawedzie
wewnatrz automatu nie mogg powodowaé niebezpieczenstwa zranienia sie
przez osoby obstugujgce automat,

automat musi mie¢ mozliwos¢ pracy autonomicznej w przypadku uszkodzenia
komputera poktadowego lub tgcza.

2. Warunki eksploatacyjne:
1) stopieh ochrony zapewniany przez obudowe automatu - minimum [P 54,
2) automat musi by¢ odporny na wstrzgsy, uderzenia i zewnetrzne zaktocenia

elektromagnetyczne,

3) automat musi funkcjonowaé¢ prawidiowo w minimalnym zakresie temperatur

od -25°C + +55°C. (z mozliwoscia wbudowania ogrzewania i wentylacji
wewnetrznej) i przy wilgotnosci wzglednej otoczenia max 95%,

4) czas od wigczenia zasilania w pojezdzie do mozliwosci obstugi automatu

przez pasazera nie dtuzszy niz 5 min.

3. Zasilanie:
1) zasilanie z instalacji poktadowej pojazdu - 24VDC +/- 25%,
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2)

zasilanie awaryjne wbudowanym akumulatorem umozliwiajgcym w przypadku
braku zasilania z pojazdu zakonczenie ostatniej transakcji i zapisanie
wszystkich niezbednych danych oraz automatyczne wytgczenie sie i wystanie
komunikatu do wskazanego systemu (np.: o uszkodzeniu, braku zasilania,
braku papieru itp.).

4.9.1.4. Dane dotyczgce obstugi automatu i posiadanego oprogramowania
1) Obstuga przez pasazera:

a)

b)
C)

d)
e)

f)

automat musi by¢ wyposazony w intuicyjny ekran dotykowy, kolorowy,
o przekatnej min. 10” i rozdzielczosci minimum VGA, wysokokontrastowy do
800 cd/m2, wandaloodporny,

ekran startowy z wszystkimi niezbednymi dla pasazera informacjami
dotyczgcymi obowigzujgcej taryfy i obstugi automatu,

po wyborze biletu przez pasazera musi nastepowac optyczne potwierdzenie
wyboru na ekranie LCD,

obstuga automatu w jezyku polskim, angielskim, niemieckim, ukrainskim,
automat musi umozliwia¢é zakup wybranej ilosci biletdw podczas jednej
transakgiji,

automat musi posiada¢ mozliwos¢ wyswietlania dodatkowych informaciji
i reklam.

2) Wydruk biletow i raportéw:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g9)
h)

)

automat musi by¢é wyposazony w dwie drukarki petnograficzne
Z automatycznym nozem samoostrzacym odcinajgcym, z mozliwoscig druku
uprzednio zdefiniowanej grafiki,

automat musi sprzedawac bilet skasowany,

wydrukowanie potwierdzenia dokonanego zakupu musi nastepowaé na
zadanie klienta poprzez nacisniecie odpowiedniego przycisku,

automat musi drukowac bilety o wymiarach:

- szerokosé: 35 mm,

- dtugosé: 76 mm,

wydruk raportu w wymiarach dostosowanych do ilosci zawartych informaciji,
wymagalna przez zamawiajgcego gramatura papieru dla druku biletow 100
g/m?, a dla potwierdzen ptatnosci kartg i raportéw 55g/m2,

mocowanie papieru w obu drukarkach musi by¢ dostosowane do: gilza 12
mm (Srednica wew.), szer. 76 mm; $rednica zewnetrzna 90 mm,

Srednica rolki papieru umieszczanej w automacie musi by¢ tak dobrana, aby
przy gramaturze papieru 100g/m? byta mozliwo$é wydruku minimum 2500
sztuk biletow,

automat musi posiada¢ sygnalizacje konca papieru w rolce (przy okoto 10%
pozostatosci).

3) Niezbedne oprogramowanie automatu:

a)

rejestracja kazdorazowego otwarcia drzwi i wszystkich czynnosci serwisowych

wykonanych w automacie,
b) rejestracja oraz sygnalizacja stanéw awaryjnych i ostrzegawczych, np.:

- zerwany papier w rolce,

- brak papieru,

- konczaca sie rolka papieru,
- proba wtamania,

- brak zasilania,

- uszkodzenie automatu;

¢) mozliwos¢ wydruku raportow:

- ilosci i rodzaju (nominatu) sprzedanych biletéw,
- raporty dotyczgce stanéw awaryjnych;

d) automat musi umozliwia¢ zapisywanie danych dotyczgcych sprzedazy i jego

funkcjonowania na karcie pamieci pendrive lub w notebooku w trakcie czynnosci
serwisowych.
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4) Oprogramowanie wspomagajgce (w siedzibie zamawiajgcego):

a) odczyt danych przeniesionych za posrednictwem karty pamieci, pendrive,

b) funkcje wspomagajgce tworzenie taryfy biletowej na podstawie generowanych
statystyk sprzedazy oraz definiowanie formy graficznej sprzedawanych
z automatow biletéw,

¢) dowolne generowanie statystyk sprzedazy w wybranych terminach w rozbiciu
na rodzaje sprzedanych biletéw, ilosciowa i wartosciowa sprzedaz
w poszczegodlnych automatach i na poszczegolnych liniach, mozliwos¢
grupowania i sumowania danych,

d) definiowanie maski i tta ekrandéw informacyjnych,

e) tworzenie reklam,

f) programowanie uprawnien dla pracownikow zajmujgcych sie obstugg
automatow,

g) mozliwos¢ tworzenia wielopoziomowego menu na ekranie automatu.
Obstuga serwisowa:

1) Obstuga serwisowa automatu bedzie wykonywana przez pracownikéw w zakresie
wynikajgcym z przydzielonych uprawnien. Wielopoziomowos$¢ uprawnien powinna
by¢ realizowana z pomocg identyfikacji pracownika jego kartg serwisowg
i kodem PIN. Kazda czynnos$¢ serwisowa powinna generowaé w rejestrze
stosowne zdarzenie.

2) Zakres czynnosci serwisowych:

a) usuwanie drobnych usterek,

b) mozliwosé wejscia w tryb pracy serwisowej w celu kontroli statusu

poszczegdlnych podzespotéw na ekranie automatu,

c) drukowanie raportéw.

Wykonawca przekaze zamawiajgcemu kompletng dokumentacje techniczno-
ruchowg, instrukcje obstugi, oprogramowanie w jezyku polskim oraz dokona
szkolenia pracownikéw.

Warto$¢ automatu do sprzedazy biletéw musi by¢ ujeta w cenie tramwaju.

Wykonawca w uzgodnieniu z zamawiajgcym wyposazy tramwaj w niezbedng
instalacje zasilajgcy i sterujgcg automat biletowy.
Automat musi by¢ kompatybilny z oprogramowaniem Szczecinskiej Karty

Aglomeracyjnej i widoczny w oprogramowaniu do obstugi biletomatow ktérego

wiascicielem jest Zarzgd Drdg i Transportu Miejskiego w Szczecinie.

4.9.1.10. Wykonawca dodatkowo wyposazy tramwaj w kasowniki w obudowie metalowej

stuzgce do kasowania biletéw papierowych oraz w kasowniki do bezgotéwkowej
sprzedazy biletow elektronicznych za pomocg Szczecinskiej Karty Aglomeracyjne;.
Kasownik powinien funkcjonowaé zgodnie z systemem wskazanym przez
zamawiajgcego. llos¢ kasownikéw winna by¢ zgodna z ilo$cig drzwi wejsciowych dla
pasazerow. Szczegoly dotyczgce rodzaju kasownika, miejsca zamontowania oraz
sposobu zakupu biletu elektronicznego do uzgodnienia z zamawiajgcym na etapie
realizacji zamowienia.

4.9.1.11. Wykonawca wyposazy tramwaj w urzadzenie do sterowania zwrotnicami

stosowanymi u zamawiajgcego wskazanymi w pkt. 7.

4.9.1.12. Tramwaj musi by¢é wyposazony w System Zliczania Potokoéw Pasazerskich,

kompatybilny z systemem powotanym w pkt. 8.1 ppkt 7) zgodny z wymaganiami
pkt 9. Licencja na oprogramowanie musi zezwalac na korzystanie z oprogramowania
przez strony trzecie — Zarzad Drég i Transportu Miejskiego w Szczecinie.

4.9.2. System informacji pasazerskiej, system realizacji rozktadéw jazdy, emisji reklam, emisji
informaciji za pomocg paska informacyjnego.
Wykonawca w uzgodnieniu z zamawiajgcym dodatkowo wyposazy tramwaj i podtgczy
systemy informacji pasazerskiej (wizualnej oraz gtosowej), w ktoérych zawarty bedzie
m.in. system realizacji rozktadéw jazdy i reklam. Systemy muszg wspétpracowac
z urzgdzeniami stosowanymi u zamawiajgcego wskazanymi w punkcie 7.
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49.21 W tramwaju muszg by¢ zamontowane tablice informacyjne (elektroniczne) dla
pasazeréw (typ ilokalizacja w uzgodnieniu z zamawiajgcym). Tablice muszg
wspotpracowac z urzgdzeniami stosowanymi u zamawiajgcego wskazanymi w pkt 8.

4.9.2.2 Wymagania podstawowe:

1) wszystkie tablice znajdujgce sie w przedziale pasazerskim, do ktérych jest mozliwy
dostep przez pasazera muszg by¢ wandaloodporne,

2) wszystkie elementy zamontowane wewnatrz pojazdéw wchodzgce w sktad sytemu
muszg zapewnia¢ jego poprawne dziatanie po uptywie kilkunastu minut
rozgrzewania przy temperaturze zewnetrznej -25°C,

3) dokumentacja oraz interfejsy uzytkownika w oprogramowaniu dla obstugi systemu
muszg by¢ w jezyku polskim.

4.9.2.3. System informacji pasazerskiej w tramwaju obejmuje:

4.9.2.3.1 Panel sterujgcy:

O wymiarach nieprzekraczajgcych 333x212x65 mm, kolorowy wyswietlacz LCD,

z dotykowym ekranem o przekatnej nie mniejszej niz 10, system operacyjny Linux,

z wbudowang kartg pamieci niemniejszg niz 4 GB, czytnik klucza Dallas, napiecie

zasilania 24 V DC, minimalny zakres temperatury pracy od -25°C do +55°C.

4.9.2.3.2 Tablice wewnetrzne LED
1) Tablice czotowe skierowane na zewnagtrz tramwaju, pokazujgce numer linii

i kierunek jazdy, na przystankach kohncowych pokazujgce numer linii i kierunek
jazdy na przemian z czasem odjazdu, petnigce rowniez role tablic tylnych
pokazujgcych numer linii i kierunek jazdy:

o wymiarach 1200 x 200 mm z zachowaniem odchylenia od podanych wymiaréw
+15%/-15%;

diody w kolorze bialym;

ilos¢: 2 szt. / tramwaj;

2) Tablice boczne skierowane na zewnatrz tramwaju pokazujgce numer linii i kierunek
jazdy oraz przebieg przystankdéw, montowane po dwie na kazdym boku tramwaju:
o wymiarach 1200 x 200 mm z zachowaniem odchylenia od podanych
wymiarow +15%/-15%;
diody w kolorze biatym;
ilos¢: 4 szt. / tramwaj;

3) Tablice boczne skierowane na zewngtrz tramwaju dla oséb niedowidzacych
obrazujgce nr linii, montowane po dwie na kazdym boku tramwaju:

o wymiarach 400 x 300 mm z zachowaniem odchylenia od podanych wymiarow
+10%/- 10%;

diody w kolorze biatym;

ilos¢: 4 szt. / tramwaj;

4) Tablice boczne w kabinie motorniczego skierowane na zewnagtrz tramwaju
pokazujgce numer linii i numer brygady przedzielone ukosnikiem, o wysokosci
wyswietlanych znakéw 90 — 130 mm z zachowaniem odchylenia od podanych
wymiaréw +20%, szerokos¢ umozliwiajgca proporcjonalne wyswietlenie numeru
linii i numeru brygady przedzielonych ukosnikiem, wys$wietlacz musi umozliwiaé
wyswietlanie numeru skfadajgcego sie do pieciu cyfr, montowane po jednej na
kabine motorniczego;
diody w kolorze biatym;
ilos¢: 2 szt. / tramwa.

Wymagania dodatkowe:

1) Mozliwos¢ zmiany treSci wyswietlacza w trakcie realizowania trasy,
z mozliwoscig dwurzedowego obrazowania, oraz prezentowania catosci lub
czesci tekstu w sekwencji ptynnej oraz mozliwos¢ wybranych tresci w inwersji.

2) Informacja przystankowa musi by¢é powigzana ze S$ciezkg audio w celu
wygtaszania: kierunku jazdy, trasy, nazw przystankow, komunikatow itp.

3) Rozstaw diod w tablicach LED nie moze by¢ wiekszy niz 10 mm.
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4)  Tablice LED skierowane na zewnatrz muszg zapewnia¢ dobrg widocznosc dla
pasazeréw znajdujgcych sie na platformie przystankowej oraz dla osob
znajdujgcych sie w odlegtosci ok. 35 m od tramwaju (tablice czotowe).

3. Tablice wewnetrzne LCD (jednostronne)

Boczne, skierowane do wewnatrz tramwaju — tak zwane ,choinki, termometry”
pokazujgce miedzy innymi: numer linii, date, godzine, catg trase miedzy jej
krancami z oznaczeniem nazw przystankéw i kierunkéw jazdy, czasu przejazdu,
informacje o przesiadkach; o wymiarach 1000 x 300mm z zachowaniem
odchylenia od podanych wymiaréw +15%/-10%, montowane ,po przekatnej
tramwaju” tzn. na prawych scianach patrzac w kierunku kabin motorniczego,
wyposazone w trwale umocowane do nich uchwyty na tablice drukowane
(szczegoty do uzgodnienia z zamawiajgcym);
ilos¢ : 3 szt. / tramwaj

Podstawowe wymagania dotyczace tablic LCD:

rozdzielczosc : min. 1024 x 540 pikseli
jasnose: min. 1000 cd/m?

kontrast: min. 700:1

kat widzenia: min. 170 st. (w poziomie i w pionie).

4. Informacja gtosowa:
Dziatanie systemu gtosowego w zakresie zadanych pytan powinno by¢ nastepujace:

1) motorniczy chcac wygtosi¢ komunikat ustny musi mie¢ mozliwosé wyboru
miedzy tubg zewnetrzna, a gtosnikami wewnetrznymi,

2) gdy nie ma potrzeby wygtaszania komunikatu ustnego przez motorniczego
mikrofon musi by¢ wytgczony,

3) komunikaty zewnetrzne majg by¢ wygtaszane przez jedng tube, po stronie
prawej dla danego kierunku jazdy,

4) musi by¢ mozliwo$¢ niezaleznej regulacji sity gtosnosci na zewnatrz i wewnatrz
tramwaju,

5) na zewnatrz tramwaju przez jedng tube na kazdym przystanku musi byc¢
podawany komunikat dotyczgcy numeru linii oraz kierunku jazdy,

6) wewnagtrz tramwaju przez gtosniki wewnetrzne muszg by¢é podawane
komunikaty z rozktadu jazdy "nastepny przystanek..." i "przystanek ...." oraz
inne dodatkowe komunikaty zamieszczone w rozktadzie jazdy.

System emisji reklam oraz emisji informacji za pomocg paska informacyjnego:
Tramwaj musi by¢ wyposazony w system emisji reklam.
System ten musi by¢ wyposazony w minimum 6 monitoréw LCD znajdujgce sie
w przedziale pasazerskim (w tym cztery zamontowane w ukfadzie V). Lokalizacja
w uzgodnieniu z zamawiajgcym.
Podstawowe parametry monitorow:
- wielko$¢ monitoréw LCD przekagtna min. 22,
- jasnos$é¢ : min. 250 cd/m? ,
- wandaloodpornosc,
- kat widzenia min. 170 st. (w poziomie i w pionie).
Kat pochylenia monitoréw oraz ich umiejscowienie w przedziale pasazerskim musi
by¢ tak dobrany, aby zapewnic jak najlepszg widocznos¢ dla jak najwiekszej liczby
pasazerow.
Monitory nie moga posiadac przyciskow dostepowych w swojej obudowie.
System powinien umozliwia¢ zdalne wgranie materiatu reklamowego za pomocg sieci
GSM, Wi-Fi oraz portu USB 3.0.
Zamawiajgcy musi mie¢ mozliwos¢ tworzenia i emisji reklam do wybranych tramwajow
przy pomocy aplikacji dostarczonej przez dostawce. Aplikacja powinna sie
komunikowaé przez GSM i Wi-Fi.

4.9.3.8. Szczegoly funkcjonalnosci i sposobu dziatania systemu emisji reklam oraz emis;ji

informacji za pomocg paska informacyjnego zostang uzgodnione z zamawiajgcym.
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4.9.3.9 Wykonawca przekaze zamawiajgcemu kompletne oprogramowanie z licencjami (bez
jakichkolwiek ograniczen w zakresie korzystania i dysponowania nimi) stuzgcymi do
obstugi tego systemu wraz z dokumentacjg i instrukcjg uzytkownika. Wszystkie
dokumenty majg by¢ w jezyku polskim.

4.9.3.10 System paska informacyjnego powinien umozliwia¢ zdalne wgranie informacji za
pomocg sieci GSM, Wi-Fi, dowolnego definiowania harmonogramu wys$wietlen
informacji do wybranych tramwajéw. System powinien umozliwi¢ pobieranie
i wyswietlenie informacji z zdefiniowanego adresu serwera wiadomosci RSS wraz
z mozliwoscig konfiguracji czasu ich odswiezania.

4.9.4. System monitoringu.

4.9.4.1. Tramwaj musi by¢ wyposazony w system monitoringu.

4.9.4.2. System monitoringu tramwaju musi by¢ zgodny ze specyfikacjg otwartego standardu
ONVIF pozwalajgcego na integracje z monitoringiem innych producentéw i powinien
sktadac¢ sie z:

1) kamer obserwujgcych i rejestrujacych 100% przestrzeni przedziatu pasazerskiego -
nie mogg wystepowac tzw. ,martwe pola”,

2) 4 kamer zewnetrznych bocznych obserwujgcych i rejestrujgcych oba boki tramwaiju,

3) 2 kamer zewnetrznych obserwujgcych i rejestrujgcych kazda jeden pantograf,
miejsce montazu do uzgodnienia z Zamawiajgcym,

4) 2 kamer wewnetrznych (kamera toru jazdy), po jednej w kazdej kabinie
motorniczego obserwujgcych i rejestrujgcych obszar minimum 30 metrow przed i za
tramwajem przez caly czas niezaleznie od kierunku jazdy, z gniazdem na karte
pamieci SD (SDHC), kamery muszg rejestrowaé obraz w warunkach nocnych,

5) 2 kamer wewnetrznych w kabinie motorniczego, po jednej na kabine,
zamontowanych na suficie kazdej kabiny, rejestrujgcych obszar catej kabiny
motorniczego przez caly czas niezaleznie od kierunku jazdy, niemozliwych do
obrdcenia celem zmiany monitorowanego obszaru,

6) 2 mikrofondw rejestrujgcych rozmowe motorniczego z pasazerem, po jednym na
kabine, miejsce montazu do uzgodnienia z zamawiajagcym. Domys$inie mikrofony
majg by¢ wytgczone.

Obrazy z kamer powinny by¢ rejestrowane w postaci cyfrowej przez co najmniej 14 dni

po 20 godzin dziennie (280 godzin ciggtej pracy) przy predkosci 25 klatek na sekunde.

494.3. Kamery umieszczone ma zewngtrz tramwaju dwukierunkowego muszg by¢
wandaloodporne, przewidziane przez producenta do pracy na zewnatrz oraz odporne
na warunki $rodowiskowe opisane w punkcie 3.1 z zatozeniem bezposredniego
narazenie na opady atmosferyczne i nastonecznienie. Kamery zewnetrzne boczne
muszg byc¢ jednego typu.
Kamery zewnetrzne pantograféw takze muszg by¢ jednego typu, umozliwia¢ tatwe
usuwanie osiadajgcych zanieczyszczen, by¢ odporne na zarysowania ukfadu
optycznego i jego ostony w trakcie czyszczenia oraz by¢ zamontowane w sposob
zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem przez nadepniecie w trakcie czynnosci
obstugowych lub by¢ odporne na takie zdarzenia. Szczegdty do uzgodnienia
Z zamawiajgcym.
Obraz z kamer musi by¢ wyswietlany na monitorach w kabinach motorniczego, ktére
majg by¢ zainstalowane po prawej stronie pulpitu po jednym na kabine. Kazdy monitor
musi by¢ z ekranem dotykowym o przekatnej minimum 9” i umozliwia¢ przetgczanie
podgladu z kamer zewnetrznych i wewnetrznych w réznych konfiguracjach oraz
posiada¢ mozliwos¢ zgrywania materiatu z dowolnego odcinka czasu, z dowolnie
wybranej liczby kamer (np. jednej), bezposrednio z monitora (poprzez port USB 3.0).
Obraz z kamer musi by¢ wyswietlany w czasie rzeczywistym (bez opdznienia).

4.9.4.4. Rejestrator musi by¢ wyposazony w pamie¢ masowg o0 pojemnosci pozwalajgce;j
gromadzi¢ rejestrowany materiat i przenosi¢ go w celach analizy materiatu a takze
w celach archiwizacyjnych.

4.9.4.5. Odtwarzanie zgromadzonych materiatébw musi by¢ mozliwe przy uzyciu powszechnie
stosowanego oprogramowania z wykorzystaniem platformy Windows.
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4.9.4.6. System monitoringu musi by¢ zbudowany przy uzyciu rejestratora i kamer cyfrowych
w technologii IP.

4.9.4.7. System powinien by¢ wyposazony, w kazdej kabinie, w panel kontrolny sygnalizujgcy
zaréwno poprawng prace wszystkich urzadzen, jak i awarie dysku rejestratora, brak
sygnatu z kamer, zastoniecie kamer itp. Informacja o pracy systemu ma byé
wyswietlana na monitorze dotykowym w kazdej kabinie.

4.9.4.8. Wszystkie kamery muszg wspotpracowaé z terminalem motorniczego i musza
pracowac w systemie dualnym (w dzien i w nocy).

4.9.4.09.

System musi umozliwia¢ rejestracje przez co najmniej 20 minut po wytgczeniu

tramwaju.

4.9.4.10. W przypadku zaniku zasilania system musi przeprowadzi¢ bezpieczne wytgczenie
gwarantujgce zachowanie sprawnosci.

4.9.4.11. Podstawowe wymagania dotyczgce rejestratora cyfrowego:

1)
2)
3)

4)

5)
6)
7)

rozdzielczo$¢ kamer: min. 2 Mpix,

szybkos$¢ rejestracji: minimum 25 kl/s dla kazdej kamery,

pojemnos¢ dysku: zapewniajgca rejestracje materiatlu ze wszystkich kamer
w okresie czasu minimum 14 dni (po 10 godzin dziennie) przy zachowaniu
podanych wyzej parametrow, z mozliwoscig zwiekszania,

dyski rejestratora: SSD (ewentualnie HDD w uzgodnieniu z zamawiajgcym) —
dedykowane do zastosowan mobilnych w pojazdach szynowych —
wstrzgsoodporne (2,5”),

interfejsy: Ethernet min 1 x ports M12, USB 3.0,

temperatury pracy: od - 25°C do + 50 °C.

rejestracja dzwieku z mikrofonéw zamontowanych w kazdej kabinie motorniczego.

Wymagania pozostate: zapis obrazow musi odbywac sie bez przerw i zaktocen.

4.9.4.12.
1)
2)

3)
4)

5)

7)

8)

9)

Wymagania dotyczgce oprogramowania i wyposazenia:

przetwarzanie oraz kompresja zebranych danych,

umieszczenie w plikach znacznika czasu, daty, numeru identyfikacyjnego
tramwaju oraz wyrdéznikow kamer, nomenklatura wyréznikow kamer do
uzgodnienia z zamawiajgcym, uzgodnione wyrdzniki kamer muszg byc¢ jednolicie
zastosowane w oprogramowaniu, dokumentacji systemu monitoringu
i w dokumentacji tramwaju,

podziat danych =z rejestratora z uwzglednieniem: czasu, daty, numeru
identyfikacyjnego tramwaju oraz numeru kamery,

mozliwo$¢ przeglgdania jednoczesnie obrazu z maksimum czterech kamer na
jednym monitorze z ekranem dotykowym,

zapewnienie kontroli dostepu do zapisanych danych przez hasta dostepowe,
biezgca kontrola pracy systemu monitoringu oraz informowanie o zaistniatych
btedach,

funkcja umozliwiajgca za pomocg rejestratora odnalezienie na twardym dysku
obrazéw z zadanego okresu, z dowolnie wybranej liczby kamer (np. jednej)
i zgranie ich do komputera przenosnego, lub innego medium np. przez pamiec¢
flash (pendrive), ptyte CD/DVD itp.,

oprogramowanie musi umozliwiaé przegladanie zarejestrowanego materiatu za
pomocg rejestratora na monitorze zainstalowanym bezposrednio w pojezdzie, jak
réwniez zapewni¢ eksport danych z dowolnego odcinka czasu, z dowolnie
wybranej liczby kamer (np. jednej), z rejestratora z automatycznie dotgczong
przegladarkg, umozliwiajgcg przeglgdanie zarejestrowanego materialu na
dowolnym komputerze z systemem operacyjnym Windows lub formacie plikow
mozliwych do odtwarzania na standardowym oprogramowaniu multimedialnym.
Ponadto oprogramowanie powinno umozliwia¢ zmiane kontrastu i koloru oraz
ogladanie obrazéw w zwolnionym i przyspieszonym tempie, funkcje zoom,
mozliwo$¢ wydruku oraz wykonywanie zdje¢ z tego zapisu,

mozliwo$¢ zdalnego zgrywania zarejestrowanego materiatu przez Wi-Fi.
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10) Do oprogramowania bedzie dotgczona licencja w jezyku polskim, na dowolng ilos¢
stanowisk komputerowych zamawiajgcego, bez ograniczen czasowych,
z mozliwoscig darmowych aktualizacji bez dodatkowych optat.

11) Oprogramowanie i ,pomoc” do niego bedzie w jezyku polskim ze szczegdlnym
zwroceniem uwagi na poprawnos¢ i zrozumiatose.

4.9.5. Mobilny dostep do Internetu (Mobilny Hotspot Wi-Fi).

4.9.5.1. Wykonawca dostarczy w uzgodnieniu z zamawiajgcym rozwigzanie zapewniajgce
dostep do bezprzewodowego Internetu w technologii Wi-Fi dla pasazerow bedacych
w tramwaju.

4.9.5.2. W ramach tego rozwigzania dostarczy, zamontuje, uruchomi, skonfiguruje urzgdzenia

i oprogramowanie umozliwiajgce:

1) potaczenie, ze wskazanym przez zamawiajgcego, operatorem sieci komorkowej
w celu podtgczenia do sieci Internet w oparciu o wielozakresowy router
wyposazony w technologie min. LTE wraz z wyposazeniem w postaci potgczen
i anten umozliwiajgcych jak najlepszy przesyt informaciji,

2) zamontowanie na poktadzie tramwaju punktu lub punktéw dostepowych
umozliwiajgcych potgczenie urzgdzen pracujgcych w technologii Wi-Fi w zakresie
standardu 802.11/a/b/g/n,

3) dostep do internetu bez podawania nazwy uzytkownika i hasta z mozliwoscig
zdefiniowania maksymalnej predkosci transferu danych,

4) zdalne zarzgdzanie i administrowanie urzgdzeniem poprzez co najmniej ssh,
WWW,

5) rozmieszczenie punktéw dostepowych oraz anten powinno zapewnia¢ mozliwo$¢
potaczenia sie z Internetem w catym pojezdzie,

6) podczas zmiany miejsca pasazera w pojezdzie, jego potgczenie z Internetem
bezprzewodowym nie powinno zanikngc¢ i by¢ caty czas aktywne.

7) Router z duzag iloscig jednoczesnych potgczen, szczegdély do uzgodnienia
Z zamawiajgcym.

4.9.5.3 Wykonawca przekaze zamawiajgcemu kompletng dokumentacje i instrukcje obstugi
systemu w jezyku polskim.
4.9.6. Wykonawca dostarczy zamawiajgcemu kompleksowy system zarzgdzania informacjami

0 pracy tramwaju, a w szczegdlnosci:

1) realizacja zadania przewozowego (raporty punktualnos$ci),

2) rejestr zdarzen (czarna skrzynka) — parametry uzgodnione z zamawiajgcym
— z mozliwoscig ich zwiekszenia. Oprogramowanie rejestratora (czarna skrzynka)
ATM, ma umozliwia¢ zdalng aktualizacje bazy uprawnionych kart dostepu (zdalne
zarzgdzanie uprawnieniami dostepowymi) oraz transmisje zapisow rejestratora po
sieci Wi-Fi do serwera zajezdniowego,

3) rejestracja realizacji kursow,

4) raportowanie zdarzenh (raporty predkosé/hamowanie, otwierania drzwi, uzycie
,stop” itd.),

5) zarzgdzanie grupami, loginami, uzytkownikami, numerami kart, importowanie itp.,

6) przetwarzanie rozktadéw jazdy, ich przeformatowanie,

7) wprowadzanie rozkladow jazdy oraz ich aktualizowanie,

8) mozliwos¢ wpisywania tekstéw specjalnych wyswietlanych na tablicach
pojazdow.

4.9.6.1 Caly system zarzadzania informacjami powinien posiadac funkcje przesytania danych
drogg bezprzewodowa. Szczegoty do uzgodnienia z zamawiajgcym.

4.9.6.2 Zamontowane w tramwaju urzgdzenia muszg pozwalac¢ na objecie go systemem ITS
— integracja z istniejgcym systemem centralnego systemu zarzgdzenia komunikacjg
miejskg wdrozonym w Szczecinie, administrowanym przez Zarzad Drég i Transportu
Miejskiego w Szczecinie. Szczegdéty do uzgodnienia z zamawiajgcym.

4.9.6.3 Wykonawca dostarczy do zamawiajgcego petne oprogramowanie wraz z licencjg do
obstugi kompleksowego systemu zarzgdzania informacjami oraz systemu informacji
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pasazerskiej na nosnikach trwatych oraz wczytane do komputera gtéwnego
(instalacja w uzgodnieniu z zamawiajgcym).

5. Obstuga techniczna, dokumentacja techniczna, szkolenie.

5.1

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.
5.6.

5.7.

Zastosowanie rozwigzan technicznych oraz dobdr elementéw, podzespotéw powinien

by¢ taki, aby okresy miedzyprzeglgdowe zespotdéw i podzespotdw pokrywaty sie ze soba.

Przeglady te z wyjgtkiem obstugi codziennej nie powinny odbywaé sie w cyklach

czestszych niz co 10 tysiecy km. Musi istnie¢ mozliwos¢ przeprowadzenia wszystkich

prac remontowych i konserwacyjnych przez pracownikdw zamawiajgcego.

Naprawa gtéwna tramwaju winna by¢ przeprowadzona nie czesciej niz co 8 lat lub 500 000

km przebiegu.

W zaleznosci od przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych konieczne jest doktadne

okreslenie lub wskazanie dla warunkéw zajezdniowych niezbednego specjalistycznego

wyposazenia poszczegolnych stanowisk pracy, w tym w szczegoélnosci: podnosnikow

wagonowych, stanowiska do diagnostyki uktadow elektrycznych i systemoéw hamowania

oraz przyblizone okreslenie pracochtonnosci (w roboczogodzinach) obstug technicznych

wszystkich typow.

Konstrukcja musi umozliwiaé podnoszenie kompletnego wagonu (bez rozcztonowania)

na specjalnych podnosnikach w warunkach zajezdniowych.

Konstrukcja przegubéw musi umozliwi¢ tatwe roztgczanie cztonéw wagonu.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é zamawiajgcemu oprogramowanie,

dokumentacje techniczng petng, kompletng, czytelng dokumentacje konstrukcyjng,

montazowg, instalacyjng, powykonawcza, opisang numerami, tytutami i wersjami/

zmianami dokumentéw, dla wszystkich systemow, zespotdéw, podzespotdéw i elementow,

niezbedng do eksploatacji i obstugi tramwaju dwukierunkowego, Kkorzystania

z diagnostyki, wykonywania konserwacji, przegladéw, awaryjnego sprowadzania

tramwaju dwukierunkowego ztrasy, napraw gtdwnych. Wartos¢ dokumentacji

i oprogramowania musi by¢ wliczona w cene wyposazenia tramwaju. Dostarczone

oprogramowanie i dokumentacja musi by¢ w jezyku polskim.

Zawartos¢ dokumentacji technicznej musi stanowi¢ co najmniej:

1) Instrukcja obstugi tramwaju w zakresie czynnosci motorniczego z uwzglednieniem
czesci programu diagnostycznego.

2) Instrukcja konserwacji, przegladéw i napraw z wyszczegdlnieniem dla kazdej
z wymienionych obstug technicznych koniecznych do wykonania czynnosci
i podaniem wiasciwych metod sprawdzania i regulacji oraz wymaganych
parametrow.

3) Opis metody demontazu i montazu kot oraz wymiany obreczy, zawierajgcy opis
wszystkich czynnosci z koniecznymi do prawidtowego ich zrozumienia rysunkami
i fotografiami.

4) Katalog czesci zamiennych z mozliwoscig wyszukiwania tekstu w przegladarce
plikéw pdf, zawierajgcy:

a) sposob postugiwania sie katalogiem,

b) spis tablic opisujgcych poszczegdine zespoty, podzespoty,

c) wykaz wszystkich elementéw z podaniem ich numeréw katalogowych, nazw,
typéw, producentéw oraz graficzne ich przedstawienie z przyporzagdkowaniem
do tramwaiju, zespotu, podzespotu.

5) Wykaz materiatdw eksploatacyjnych z podaniem:

a) nazwy materiatu eksploatacyjnego oraz jego przeznaczenia,

b) oznaczenia typu oraz producenta materiatu eksploatacyjnego uzytego
(zalecanego) w zmontowanym tramwaju,

c) do kazdej pozycji wszystkich, znanych wykonawcy wymagan, ktére dany
materiat eksploatacyjny musi spetnia¢, aby byt rownowazny do uzytego
w dostarczanych tramwajach.

6) Opisy budowy i dziatania tramwaju, jego zespotéw i uktadéw, ktdre sg niezbedne
do konserwacji i obstugi zgodnie z instrukcjg konserwaciji, przeglgdéw i remontow.
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7) Opis systemu diagnostyki poktadowej z wykazem komunikatow, podaniem ich
znaczenia i zwigzanego z nimi sposobu prawidtowego postepowania.

8) Opis systemu diagnostyki warsztatowej z instrukcjg wykorzystania jej w ocenie
stanu technicznego objetych diagnostyka zespotow i podzespotéw.

9) Wykazéw czynnosci remontowych i serwisowych uporzadkowanych wg
zespotéw/podzespotéw, z wyszczegdlnieniem przebiegdw i okresdw czasu, co ktére
nalezy wykona¢ czynnosci.

10)  Wzory protokotéow z obstug technicznych, gdzie czynnosci bedg pogrupowane
zgodnie ze specjalnosciami (elektryczne, mechaniczne, itp.), miejscem
wykonywania czynnosci oraz logiczng kolejnoscia wykonywania tych czynnosci,
przy kazdej czynnosci obstugowej ma by¢ rubryka na podpis osoby wykonujacej te
czynnosgé.

11) Protokoty z montazu i uruchomienia maszyn i ptatéw drzwiowych.

12)  Schematy obwodoéw elektrycznych bedgce czescig dokumentacii techniczno-
ruchowej pojazdu - (w tym: schematy ideowe, schematy kablowe, wykaz
przewoddw, wykaz urzgdzen, schematy montazowe (w tym m. in. potgczen
miedzyczionowych z wyszczegodlnieniem typéw, numerdw katalogowych i ilosci
elementéw skfadowych), schematy wigzek dachowych, dokumentacje uktadu
napedowego, bilans energetyczny obcigzenia przetwornic, przeksztaitnikow,
akumulatoréw).

13) Tablice adresowe dla wigzek przewodow.

14) Instrukcja podnoszenia tramwaju w warunkach zajezdniowych oraz podnoszenia
awaryjnego — sprowadzania ftramwaju z trasy na woézku do awaryjnego
sprowadzania.

15) Instrukcja roztgczania, taczenia i przetaczania poszczegolnych cztonow tramwaju.

16) Instrukcja wykorzystania wozkdéw technologicznych.

17) Instrukcja wkolejania tramwaju dwukierunkowego.

18) Rysunki wymiarowe (wykonawcze) wszystkich szyb i wiatrotapow (o ile wystepuja).

19) Rysunki gabarytowe =z uwzglednieniem sposobu montazu czesci kabin
motorniczego.

20) Dokumentacja techniczno-ruchowa.

21) Dokumentacja techniczno—ruchowa , protokoty kontroli jakosci, certyfikaty
i instrukcje urzadzen i systemow zainstalowanych w tramwaju dostarczanych przez
wykonawce.

22) Kompletne oprogramowanie w jezyku polskim (ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi
na poprawnosc¢ i zrozumiatos¢) wraz z licencjami bez ograniczehn w zakresie ich
wykorzystywania, na dowolng ilos¢ stanowisk komputerowych zamawiajgcego, bez
ograniczen czasowych, z mozliwoscig darmowych aktualizacji bez dodatkowych
optat, do:

a) diagnostyki poktadowej tramwaju oraz jego zespotow i podzespotow,

b)  systemu monitoringu,

c)  systemu emisji reklam,

d) systemu emisji reklam,

e) innych podzespotdéw i urzgdzeh dostarczonych w ramach zamowienia,
jezeli wynika to z koniecznosci ich uzytkowania.

23) Swiadectwo zgodnosci z homologacja.

24) Zaswiadczenie dopuszczenia przez uprawniong instytucje tramwaju do ruchu.

25) Ksigzka wagonu tramwajowego.

26) Autoryzacje dla zamawiajgcego na dostarczong dokumentacje.

27) Dla zastosowanych zespotoéw, podzespotow, elementow i czesci, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wozkow jezdnych:

a) rysunki ztozeniowe, z nadaniem wyroznikéw wszystkim elementom i czesciom
(w tym tozyskom i uszczelnieniom), ktére to wyrézniki bedg wystepowaty
w odnosnych listach materialowych lub katalogach czesci zamiennych
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podajgcych producentéw i dostawcéw, typy, numery katalogowe, wymiary,
rysunki pogladowe,

b) listy materiatowe lub katalogi czesci zamiennych korespondujgce z rysunkami
ztozeniowymi, zawierajgce producentow i dostawcéw, typy, numery
katalogowe, wymiary, rysunki poglgdowe,

c) arkusze pomiarowe wozkow.

28) Inne niezbedne lub wymagane prawem dokumenty.

Dokumentacje okreslong w ppkt. 1) — 28) wykonawca musi dostarczy¢ najpdzniej dwa

tygodnie przed dniem przekazania tramwaju: 3 komplety w wersji elektronicznej na

nosnikach danych oraz 3 komplety w wersji papierowej. Koszt dokumentaciji ma by¢
wliczony w koszt tramwaju.
5.8. Szkolenie pracownikéw zamawiajgcego
Szkolenie obejmuje pracownikéw wyznaczonych przez zamawiajgcego i udzielenie im
zgody na diagnozowanie usterek oraz wykonywanie prac naprawczych co najmnigj

w zakresie:

1) przeglagdow, diagnostyki oprogramowania uzytkowego (eksploatacji, zdarzen
drogowych), diagnostyki warsztatowej oraz powypadkowej, jak tez postepowan
awaryjnych. Czas szkolenia powinien wynosi¢ 24 godziny zegarowe — dotyczy 10
pracownikow inzynieryjno-technicznych,

2) eksploatacji tramwaju na ftrasie i diagnostyki poktadowej, obstugowej oraz
nieprawidiowego funkcjonowania tramwaju. Czas szkolenia powinien wynosi¢ 8
godzin zegarowych - dotyczy 10 pracownikéw prowadzgcych tramwaje,

3) podnoszenia tramwaju przy pomocy dzwigu samochodowego i podnosnikow. Czas
szkolenia powinien wynosi¢ 8 godzin zegarowych - dotyczy 8 pracownikéw zaplecza
technicznego.

4) Zakres szkolenia zostanie okreslony przez wykonawce w o$wiadczeniu — zat. nr 10
do SWZ.

5) Wszystkie szkolenia muszg odbywaé¢ sie w jezyku polskim i na terenie
zamawiajgcego.

6) Szkolenie pracownikéw zamawiajgcego musi sie odby¢ co najmniej na dwa (2)
tygodnie przed rozpoczeciem odbioru tramwaju dwukierunkowego.

5.8.1. Do kazdego szkolenia wykonawca przygotuje dla kazdego uczestnika:

1) program szkolenia,

2) prezentacje uzywang w szkoleniu — do czesci teoretycznej,

3) materiaty szkoleniowe (instrukcje, broszury itp.) w jezyku polskim.

5.8.2. Wartosc¢ szkolenia musi by¢ ujeta w formularzu oferty zgodnie z kalkulacjg cenowg (pkt

IV) — zat. nr 1a do SWZ.

6. Zestaw specjalistycznego wyposazenia obstugowo-naprawczego
Zestaw  specjalistycznego  wyposazenia  obstugowo-naprawczego  tramwaju
dwukierunkowego obejmuije:

ZESTAW SPECJALISTYCZNEGO WYPOSAZENIA OBStUGOWO-
NAPRAWCZEGO
L.p. Nazwa lloéé
1. |Wdbzek napedowy 2 szt.
2. | Wozki technologiczne 1 kpl.

Uwagi:

1) Przez komplet (kpl.) zamawiajgcy rozumie ilos¢ wozkéw technologicznych do obstugi
jednego tramwaju, oferowanego przez wykonawce. Wykonawca w oswiadczeniu
stanowigcym zat. nr 8 do SWZ wskaze ilos¢ wbézkéw technologicznych (skfadajacych
sie na zestaw specjalistycznego wyposazenia obstugowo-naprawczego tramwaju
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dwukierunkowego) zgodnie z oferowanym tramwajem. Jeden komplet wozkdéw
technologicznych musi odpowiadac ilosci wozkéw w tramwaju.

2) Wykonawca zobowigzany jest podaé w pkt Il kalkulacji cenowej stanowigcej zat. nr 1a
do SWZ ceny jednostkowe oraz tgczng wartos¢ brutto zestawu.

7. Specjalistyczny pojazd techniczny
7.1. Specjalistyczny pojazd techniczny - parametry techniczno-eksploatacyjne

LP Wymagane parametry techniczno-eksploatacyjne

Kolor nadwozia (kabina kierowcy Pomaranczowy (RAL 2011)
+ kontener)

Il. | Podwozie pojazdu (dwuosiowe)
1. |Rok produkciji 2024 r.
Predko$¢ pojazdu:

2. |- po jezdni max. max. 90 km/h
- jazdy po szynach zakres 0-20 km/h
obrys pojazdu nie moze wykracza¢ poza
3. | Wymiary pojazdu (wym. zewnetrzne) skrajnie kinematyczng dla taboru szynowego
' dla przeswitu 1435mm wskazang w WR-D-
43-4
- dtugos¢ 6500-8000 mm
4. | Dopuszczalna masa catkowita 10000-13000 kg
- tadownosé 3500-5000 kg
5 Silnik pojazdu wysokoprezny o mocy 140-190 kW,

' spetniajgcy norme emisji spalin EURO 6d,
Naped z blokadg mechanizmu réznicowego
Hamulce z ABS
Zawieszenie resory piérowe wzmocnione,

8. blokada resoréw przedniej i tylnej osi
pojazdu
9. | Uktad kierowniczy ze wspomaganiem

10 | Ogumienie wielosezonowe + koto zapasowe |19-22,5”
Zbiornik paliwa 150-300 | zamykany kluczykiem

11. . ?
z mozliwoscig plombowania wlewu
lll. |Kabina 3 osobowa
12 Lusterka sterowane elektrycznie i 2 wsteczne + 1 rampowe
" | podgrzewane
Belka swietlna na dachu kabiny, barwa pomaranczowa LED
13. uruchamiana z kabiny z napisem

,TRAMWAJE SZCZECINSKIE”

14. | Klimatyzacja

15. | Centralny zamek

16. | Pokrowce na siedzeniach dodatkowo komplet zapasowy

17. | Dywaniki podtogowe gumowe

18. | Radio samochodowe

19. | Swiatta do jazdy dziennej LED

IV | Uktad do jazdy po szynach
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20 Uktad jezdny po szynach umiejscowiony przed przednig osig i za tylng
' osig
21. | Rozstaw kot szynowych 1435 mm
Zdolno$¢é pokonywania
- promienia tuku toru min 18 m
22 | _\wzniesienia 6% na dtugosci min 500m z mozliwoscig
zatrzymania i ruszania na wymienionym
odcinku
23 Naped woézka szynowego hydrostatyczny — niezalezny od kot
' samochodowych
24. | Sterowanie z kabiny kierowcy
25. | Oswietlenie o$wietlenie obszaru két szynowych
26 Minimalny przeswit wozkéw w pozycji min. 180 mm
" | transportowe;j
Monitoring system kamer zabezpieczajgcy bezpieczne
27. cofanie oraz umozliwiajgcy podglad
umiejscowienia pojazdu na torach
o8 Awaryjne podniesienie wozkow szynowych | mozliwos¢ awaryjnego elektrycznego lub
’ recznego podniesienia wézkéw szynowych
Charakterystyka nadbudowy
V. .
(kontener/nadwozie warsztatowe)
Szkielet Aluminiowy wzmocniony stalg nierdzewng
- dlugosc wew. 4800-5000 mm
- szeroko$¢ wew. 2100-2350 mm
- wysokosé wew. 2100-2300 mm
- wnetrze kontenera przedzielone Sciankg dziatowg (przedziat A
i B)
- podtoga wytozona blachg aluminiowg antyposlizgowg
na catej powierzchni
- Scianki wewnetrze oraz drzwi od wewnatrz wytozone sklejka
dwuskrzydtowe antyposlizgowa na catej powierzchni do
petnej wysokosci
- listwa ostrzegawcza na dachu w tylnej czesci kontenera
zamontowana listwa ostrzegawcza LED-
kierunkowa zatgczana z kabiny kierowcy
29. I listwa p/uderzeniowe na scianach przy podtodze z blachy
aluminiowej do wysokoéci 250mm
- listwy progowe p/uderzeniowe i drabinki przy wszystkich drzwiach / roletach
kontenera
- oSwietlenie wewnetrzne dwa centralne rozmieszczone punkty
Swietlne LED 20-30W (po jednym w kazdym
pomieszczeniu kontenera) z wigcznikami
odpowiednio przy drzwiach lewych bocznych
i tylnych dwuskrzydtowych wewnatrz
pomieszczen oraz dodatkowy punkt swietiny
nad blatem roboczym przedziatu B
- wentylacja wywietrzniki z przestong 4szt. (po 2szt.
w kazdym przedziale) rozmieszczone
symetrycznie w gérnej czesci sciany
czotowej w pomieszczeniu za kabing
kierowcy oraz odpowiednio po jednej sztuce
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w $cianach bocznych w drugim
pomieszczeniu
- hapisy na kontenerze na tylnej i bocznych scianach zewnetrznych
kontenera ,POGOTOWIE TOROWE”
(wymiary do ustalenia w trakcie realizacji)
30 Whneka tadunkowa Znajdujgca sie pod kontenerem dt. 4300mm
’ szer. 700-1000mm wys. 100-150mm
VI. | Przedziat A (za kabing kierowcy)
31. | Dtugosé wew. przedziatu 1300-1500 mm
umieszczone po prawej i lewej stronie, przy
32. | Drzwi roletowe otwieraniu zachodzace na sufit (nie zwijane),
od zewnatrz zamykane na klucz
33. | Uchwyt Scienny na przewody spawalnicze
34 Gasnica proszkowa 5-6 kg zamontowana w fatwo dostepnym
' miejscu za Scianie czotowej lub dziatowej
2szt, zrédto Swiatta LED ~230-240V
2x100W, regulacja wysokosci w zakresie
35. | Maszt o$wietleniowy przenosny 1,5-2,5m, stopien ochrony IP 43-66,
konstrukcja masztu sktadana i odporna na
korozje, stojak lub uchwyt do zamocowania
na czas transportu
VII. | Wielofunkcyjny agregat spawalniczy zamontowany w przedziale A
wysokoprezny chtodzony cieczg,
36. | Silnik z rozrusznikiem elektrycznym, z sygnalizacjg
‘ braku smarowania, tadowania i nadmierne;j
temperatury cieczy chtodzacej
37 Uktad wydechowy elastyczny z odprowadzeniem spalin
' w dachu na zewnatrz kontenera
38. | Zbiornik paliwa min 60I, wskaznik poziomu paliwa
39, | Moc znamionowa agregatu prgdotworczego | 12-16kW
40 Zasilanie pomocnicze elektronarzedzi i 2x230-240V 1-faza oraz 1x400-415V 3-fazy
" | oswietlenia
Zabezpieczenie obwoddéw pomocniczych
41. | wylgcznikiem réznicowo-pragdowym 4-
biegunowym 25A
42. | Przewody spawalnicze dtugosci 28-35 m, przekrdj min @95mm?
43. | Mozliwo$¢ pracy z podajnikiem drutu
44. | Licznik motogodzin pracy urzgadzenia
45. | Maksymalny prad spawania 400-500A
46. | Srednica elektrod do min 6mm
47. | Masa agregatu 400-600kg
Wymiary zewnetrzne:
- dtugos¢ 1500-1800 mm
- szerokos¢ 500-900 mm
- wysokos¢é 800-1000 mm
48. | Montaz agregatu za pomocg Srub do podtogi
VIII | Przedziat B (cze$¢ magazynowa)
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49.

Drzwi

dwuskrzydtowe z tytu kontenera z blokadami
po otwarciu, od zewnatrz zamykane na klucz

50.

Uchwyty lub stojak na 4szt. butli
tlenowych/acetylenowych przy Scianie
dziatowej

51.

Tablice ograniczonej skrajni U-9a i U-9b
(1250x500mm) zamocowane pionowo na
wewnetrznych powierzchniach drzwi
dwuskrzydtowych odpowiednio:

- U-9a skrzydto lewe
- U-9b skrzydto prawe

52.

Stot warsztatowy z imadiem

- wymiary blatu roboczego (dt. x szer. x gr.)
1000-1200x500-600x30-40 mm

- wysokos¢ 800-850 mm

- imadto obrotowe 150-205 mm mocowanie
do blatu

- szuflady 4szt.

53.

Skrzynie narzedziowe

3 szt.

- materiat: metalowe nierdzewne lub ze
sklejki min.4mm z profilami metalowymi

- zabezpieczone przed samoczynnym
przemieszczaniem podczas jazdy

- odporne na uszkodzenia mechaniczne
- wysokos¢ 400-700mm

Elektronarzedzia

54.

Szlifierka kgtowa

- moc znamionowa silnika 2,5-2,6 kW
- napiecie znamionowe ~230-240V

- ogranicznik prgdu rozruchowego

- $rednica tarczy 230 mm

- predkos¢ obrotowa 6500 obr/min

- grubos¢ tarczy do 10mm

- gwint wrzeciona tarczy M14

- ciezar do 5,5 kg

55.

Mtot wyburzeniowy elektryczny:

- moc znamionowa silnika 1,5-1,7 kW
- napiecie znamionowe ~230-240V
- energia udaru 15-20 J

- liczba udaréw przy nominalnej predkosci
obrotowej 900-2000 ud/min

- ciezar do 12kg

- W wyposazeniu groty: szpicak, diuto ptaskie
(po 2 szt.),rekoje$¢ dodatkowa, smar

w tubie, pokrowiec, uchwyt SDS-max

- dtugos¢ narzedzi 500-600mm

56.

Przedtuzacz elektryczny:

- przewdd dtugosci 25-30m, chroniony gumg
- zwijadto

- 2-3 gniazdka ~230-240V z kotkami
uziemienia i klapkami ochronnymi

- wytgcznik termiczny

- stopien ochronny IP 43-54

- mozliwo$¢ jednoczesnego zasilania
odbiornikéw o tgcznej mocy 3000-4000W

57.

Klucz udarowy

- moc 700-800W
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- napiecie 18V

- pojemnos¢ akumulatora min 5,0Ah
- czestotliwos¢ udaru 0-2700 obr/min
- koncowka wrzeciona Yz cala

- masa 1,0-3,0 kg

- max. moment obrotowy 1300-1600 Nm
- tadowarka

- 2 akumulatory

- komplet nasadek udarowych % cala
od 9-27

- kufer transportowy

Rozmieszczenie wyposazenia do ustalenia w trakcie realizacji zamowienia.

7.2.

Wykonawca jest zobowigzany podac w kalkulacji cenowej (wedtug zatgcznika nr 1a do
SWZ) w pkt Il cene za specjalistyczny pojazd techniczny wraz z wyposazeniem oraz
przeszkoleniem 4 (czterech) pracownikow zaplecza technicznego zamawiajgcego
w zakresie obstugi ww. pojazdu (koszt szkolenia oraz wyposazenie winny by¢ wliczone
w cene pojazdu).

8. Urzadzenia stosowane w tramwajach zamawiajacego:
Do urzadzen aktualnie stosowanych w tramwajach zamawiajgcego jako systemowe
zalicza sie:

8.1.

8.2.

1)

2)
3)

4)

5)

6)

7

system realizacji rozktadéw jazdy, informacji pasazerskiej (wizualnej), kasowania
biletéw, sprzedazy biletow przez motorniczego (tzw. bileterka) i zapis zdarzen
wedtug programu MUNICOM. System ten oparty jest na urzadzeniach R&G Plus
Sp. z 0.0. z siedzibg w Mielcu;

system glosowych zapowiedzi przystankow oparty na urzadzeniach GMV
Innovating Solutions;

system sterowania zwrotnicami za pomocg nadajnika — odbiornika podczerwieni
firmy ZUE Radiotech z siedzibg w Krakowie;

identyfikacja wagonu poprzez cztery tagi pasywne RFID Confidex — wspotpracujgce
z systemem posiadanym przez zamawiajgcego, miejsce montazu uzgodnione
Z zamawiajgcym;

monitoring wewnatrz wagonu oraz jego otoczenia oparty jest na urzgdzeniach firmy
DTI Polska sp. z 0.0. z siedzibg w Krakowie. Monitoring posiada funkcjonalno$é
zdalnego zgrywania nagran z rejestratora pojazdu poprzez sie¢ Wi-Fi na zajezdni
Pogodno;

aplikacja do tworzenia i emisji reklam — URVE firmy Eveo Sp. z 0.0. z siedzibg
w Krakowie;

Urzadzenia pozwalajgce na objecie tramwaju systemem ITS - integracja
z istniejagcym systemem centralnego systemu zarzgdzenia komunikacjg miejskg
wdrozonym w Szczecinie, administrowanym przez Zarzad Drég i Transportu
Miejskiego w Szczecinie.

Wykonawca winien dostarczyé i wyposazyé zmontowane tramwaje w urzgdzenia
systemowe Ilub rownowazne gwarantujgce wspétprace z istniejgcymi systemami
wskazanymi w punkcie 8.1.

9. System Zliczania Potokoéw Pasazerskich
9.1. Specyfikacja techniczna:

klasa szczelnosci: minimum IP65.
wymagane oswietlenie zewnetrzne: 0 LUX,
interfejs: (sSCON) ztgcze iris,

zasilanie: 24VDC lub 48V PoE,

pobdor mocy: maksimum 8W,

9.1.1.
9.1.2.
9.1.3.
9.1.4.
9.1.5.
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9.1.6. dla drzwi standardowych dwuskrzydtowych wymaga sie zastosowania pojedynczego
sensora,

9.1.7. automatyczne zliczanie pasazerow wsiadajgcych i wysiadajgcych z doktadnoscig
minimum 95%,

9.1.8. uzaleznienie rozpoczecia i zakonczenia zliczania od otwarcia danych drzwi.

9.2. Komunikacja z Centralnym Systemem Zarzadzania Komunikacjg Miejskg (CSZKM):

9.2.1. informacje przesylane do CSZKM: stany napetnienia pojazdu na poszczegoélnych
przystankach,

9.2.2. mozliwos¢ wygenerowania raportu z danymi zliczania za pomocg narzedzi
raportowych wykorzystywanych w ramach CSZKM.

9.3.Oprogramowanie:

9.3.1. przystosowane do pracy z komputerem poktadowym OBU-M20,

9.3.2. przystosowane do pracy z Centralnym Systemem Zarzgdzania Komunikacjg Miejska
(CSZKM),

9.3.3. kompatybilne z obecnie wykorzystywanymi urzgdzeniami i aplikacjami w uzywanymi
w ramach CSZKM,

9.3.4. w przypadku jazdy poza zaplanowang trasg — przyporzadkowanie danych zliczania do
wspotrzednych geograficznych.

9.4. Pozostate informacje:

9.4.1. na urzadzenia wykonawca ma obowigzek dostarczy¢é Deklaracje zgodnosci,

9.4.2. urzadzenia muszg by¢ w petni kompatybilne z Centralnym Systemem Zarzgdzania
Komunikacjg Miejskg (CSZKM) wdrozonym w Szczecinie.

10. Ré6wnowaznos¢

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania réwnowazne zgodnie z opisem ujetym w rozdz.
XVIII pkt 6 SWZ.
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