Solaris Tramino

Wstep

Firma Solaris - jeden z wiodacych, europejskich producentéw autobuséw - znajac potrzeby krajowego i
miedzynarodowego rynku komunikacji publicznej, przeniesie niebawem na szyny recepte na sukces osiggniety
dzieki autobusom niskopodtogowym Urbino. Pierwszy tramwaj z jej logo wyruszy na tory juz latem 2009 roku.

Zespot specjalistow o wieloletnim doswiadczeniu w projektowaniu i produkcji tramwajéw zaprojektowat rodzine
pojazdéw szynowych, bazujaca na budowie modutowe;j.

Pierwszym z tej rodziny, odpowiadajacym wymaganiom polskiego odbiorcy, bedzie nowoczesny tramwaj o
podtodze niskiej na catej dtugosci, charakteryzujacy sie brakiem jakichkolwiek stopni, zaréwno przy wejsciach, jak
i wewnatrz pojazdu. Spemi tym samym oczekiwania na przyktad pasazeréw uposledzonych ruchowo.

Projekt

Projekt konstrukcji modutowej obejmuje pojazdy trzy- i piecioczesciowe, skonstruowane z uwzglednieniem
aktualnych przepisow krajowych, a w przyszitosci oferta ulegnie poszerzeniu o warianty spetniajgce normy
BOStrab - ich niemieckiego odpowiednika.

Pojazd na etapie przedprodukcyjnym bedzie piecioczesciowym wieloprzegubowcem. Pomiedzy trzema modutami
z wbézkami znajdg sie dwie czesci, unoszone przez sasiadujgce segmenty pojazdu.

Dzieki zastosowaniu klasycznych zestawow kotowych tramwaj marki Solaris zagwarantuje najwyzszy komfort
podrézy. Jego dlugos$é wyniesie odpowiednio od 18,8 metra w przypadku pojazdu trzyczesciowego po 31,7 metra
w wersji piecioczesciowej. Planowana jest rowniez produkcja wariantéw jeszcze dtuzszych oraz tramwaju o
niskiej podtodze w 70 procentach wnetrza.

Przewoznikom tramwaj Solaris zapewni wysokg niezawodnos¢ dzieki wysokiej kulturze jego wytwarzania, jak
réwniez oparciu jego budowy o komponenty pochodzace od doswiadczonych i renomowanych dostawcow.

Konstrukcja pudta wagonu spetni najwyzsze standardy, w tym wysoka odpornos$¢ korozyjng dzieki zastosowaniu
stali stopowej, a w obszarach o wysokim poziomie naprezen - niskostopowej stali weglowe;.

Plastycy skupieni w berlinskim biurze projektowym "studio FT" zadbali o wysublimowang estetyke zaréwno
wnetrza, jak i zewnetrza pojazdu, co z pewnos$cig sprawi, iz nowy tramwaj stanie sie rozpoznawalnag wizytowka
wielu miast.



Budowa pojazdu

Pudta: pierwszej czesci pojazdu (z wézkiem napedowym i stanowiskiem motorniczego), czesci trzeciej (z
wozkiem tocznym) oraz pigtej (z wozkiem napedowym) spawane beda z blachy cietej laserowo i gietej na
maszynach sterowanych komputerowo (CNC), podobnie jak wregi wszystkich pieciu czesci wagonu. Pudto czesci
drugiej (z dwoma drzwiami podwaojnymi i rampg dla niepetnosprawnych) oraz czwartej (z dwoma drzwiami
podwéjnymi) sktadac sie bedzie z profili typu C potaczonych blachami wycietymi laserowo.

Sciana boczna i struktury dachowe zespawane zostang z profili o przekroju prostokatnym, przy czym w celu
przejecia sit wzdtuznych wspawane bedg dodatkowe profile, o odpowiednio zoptymalizowanym ciezarze. Po
zakonczeniu procesu spawania nastapi czyszczenie powierzchni struktury stalowej poprzez piaskowanie, a po
nim malowanie farbg gruntowg oraz konserwacja wnetrz profili zamknietych.

Dachy wszystkich pieciu pudet wagonoéw zbudowane zostang z aluminiowych, warstwowych piyt, tzw. sandwich,
wzmocnionych profilami stalowymi.

Pudto wagonu zaprojektowano tak, aby mozliwe byto przenoszenie sity sciskania wzdtuznego 200 kN.
Maksymalnie (opcjonalnie) mozliwe bedzie uzyskanie wspotczynnika przenoszenia sity $ciskajacej az 400 kN.

Szyby oraz panele zewnetrzne beda przyklejone do nadwozia pojazdu. Dzieki temu powierzchnia zewnetrzna
pozostanie gtadka - bez typowych dla pojazdéw budowanych ze stali pofalowan.

Whetrze pojazdu wytozone zostanie estetycznymi, fatwymi w utrzymaniu i trwatymi elementami z tworzywa
sztucznego, zachowujgcymi obowigzujace normy bezpieczenstwa przeciwpozarowego, ttumigcymi hatas i
stanowigcymi jednoczesnie elementy izolacji termiczne;j.

Czesc¢ spodnig pojazdu chroni¢ bedzie gruba, elastyczna i wygtuszajgca warstwa zabezpieczajaca.

Potaczenie pieciu pudet wagonow stanowi¢ majg trzy przeguby umozliwiajace ich wzajemny skret w poziomie
oraz jeden dla ruchéw w ptaszczyznie pionowej. Takie rozwigzanie zapewnia daleko idacg ochrone struktury
pudet wagonoéw przed dziataniem sit wzdtuznych, przy ugieciu sprezyn wézkéw lub przy stosunkowo ztym stanie
technicznym torowiska.

Grupa projektowa potozyta szczegdélny nacisk na uzyskanie skutecznego nawiewu powietrza i klimatyzacje, za
ktére odpowiadal6 wentylatoréw. Przestrzeh pasazerska posiada¢ bedzie dwa zespoty klimatyzacyjne (na pudle
wagonu czesci drugiej i czwartej), a kabina motorniczego agregat klimatyzacyjny. Dodatkowo na zyczenie klienta
mozna wbudowaé okna uchylne oraz odpowiednig ilo$¢ grzejnikéw. Na wysoki komfort pracy w kabinie
motorniczego wplyng poza tym: optymalna widocznos¢ i ergonomiczna pozycja osiggnieta poprzez fakt, ze
wszystkie urzadzenia do obstugi znajda sie w zasiegu reki motorniczego, a urzadzenia informacji poktadowej i
sterowania bedg dobrze widoczne.

Wozki

W celu uzyskania dobrych parametréw jazdy po stosunkowo ztych torowiskach, a zarazem majac na uwadze
wydtuzenie okresu eksploatacji pojazdu - wozki napedowe wyposazono w silniki wraz z przektadniami
umiejscowionymi po ich zewnetrznej stronie. Wszystkie wézki posiada¢ bedg sztywne, zespolone z kotami osie, a
kota przektadke gumowa, ttumigca hatas.

Osprezynowanie pierwszego stopnia zaklada stozkowe gumowo-metalowe elementy, natomiast osprezynowanie
stopnia drugiego opiera¢ sie bedzie na dwdch parach sprezyn $rubowych po kazdej stronie wézka.

Potaczenie wbézkow z pudtem wagonu nastapi poprzez belke posrednig (tzw. belka lemniskatowa) z ciegtami
trakcyjnymi, ttumikami poprzecznymi i odbijakami gumowymi. Rozwigzanie to umozliwi obracanie wozka na
zakretach oraz absorpcje drgan, ktére mogtoby przenosic sie na konstrukcje pudta.

Na kazdg o$ zaréwno wozka napedowego, jak i tocznego przypadnie jedna tarcza hamulcowa z zaciskiem
sprezynowym (biernym), spetniajgcym role hamulca roboczego i hamulca postojowego, tzn. dziatajgcego np. w
przypadku zaniku pradu z sieci. Kazdy wozek wyposazony zostanie w dwa magnetyczne hamulce szynowe.



Wyposazenie elektryczne i sterowanie

Silnik asynchroniczny o mocy 105 kW zasilany bedzie przez falownik. Na pudle wagonu trzeciego zamontowany
zostanie odbierak pradu oraz wytgcznik szybki. Sie¢ 24 V zasilana bedzie z jednego statycznego przeksztattnika
pradu.

Zgodnie z aktualnym standardem technicznym, wytworzona przy hamowaniu energia zostanie oddana do sieci
trakcyjnej lub zamieniona w oporniku hamowania w ciepto. W tramwaju Solaris najpierw natadowane zostang

specjalne kondensatory, a zmagazynowana w ten sposéb energia wykorzystana pozniej przy rozruchu. Dzieki
temu redukcji ulegnie pobodr pradu z sieci trakcyjnej o wspo6tczynnik poboru pradu z kondensatoréw.

System trakcyjny, hamulcowy, systemy drzwiowe, urzadzenia klimatyzacji, elementy do obstugi oraz o$wietlenie
potaczone zostang poprzez system BUS, co umozliwi sprawny nadzor i diagnoze pracy urzadzen.

Tramwaj wyposazony bedzie w system awaryjnego odblokowania zaciskow hamulca. Operacji tej dokona sie
szybko i tatwo przez nacisniecie odpowiedniego przycisku w kabinie motorniczego lub manualnie. Dzieki temu
ewentualna blokada torowiska zostanie skrocona do minimum.



